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1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robot elektrycznych na terenie budowy pompowni Sciekow w Rykach ul.
Mickiewicza dotyczace budowy linii kablowej nN, stawienia zlacz kablowych i rozdzielnic,
podiaczenia linii kablowej nN do urzadzen energetycznych, wykonania uziemienia
ochronnego i budowy uktadu pomiaru energii elektryczne;.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zewnetrznych zgodnie z Dokumentacija
Projektowa.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robdt z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i obowigzujagcymi normami i warunkami
technicznymi przytaczenia.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru
Budowlanego branzy elektrycznej dokonanymi zapisami w ksigzce zadania inwestycyjnego.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej specyfikacji ST sa
wszystkie materialty wymienione w Dokumentacji Projektowej oraz w przedmiarze robot.
Materialy do wykonania w/w robot elektrycznych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami.

Dostawa materialow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow, pomieszczenia magazynowe
powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialy od zewngtrznych wpltywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury 1 wilgotnosci. Place i magazyny zamknigte do skladowania materiatow, urzadzen
1 maszyn (sprz¢tu zmechanizowanego) stosowanych do robdt elektrycznych powinny by¢
wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréOwnanym, o nawierzchni dostosowanej do
przeznaczenia

1 usytuowane w sposOb ulatwiajacy roztadunek, zaladunek i ewentualnie montaz
wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem 1 innymi wptywami §rodowiska .

Materiaty, wyroby i1 urzadzenia dla ktorych wymaga si¢ §wiadectwa jakosci, np.: aparaty,
kable, urzadzenia prefabrykowane, transformator itp., nalezy dostarczaé wraz ze
Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami do odbioru technicznego.
Przy odbiorze materiatow nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami
dostawy.

Zastosowane w Dokumentacji Projektowej nazwy wlasne 1 typy materiatow 1 urzadzen
okreslajg ich klase



1 parametry oraz zalecajg stosowanie tych materialéw i urzadzen w procesie inwestycyjnym.
Dopuszcza si¢ stosowanie materialow rownowaznych o zblizonych wlasciwosciach
technicznych
1 jako$ciowych. Na zamiang¢ materiatéw i1 urzadzen proponowanych przez Wykonawce Robot
Elektrycznych winien wyrazi¢ zgode Inspektor Nadzoru Budowlanego.
W szczegolnosci dla realizacji zadania inwestycyjnego nalezy stosowac:
- Tablice licznikowe w uktadzie pomiaru en. elektrycznej zgodnie z dokumentacja,
- Kable i przewody utozy¢ zgodnie z dokumentacja,
- Instalacja elektryczna w budynkach i budowlach zgodnie z dokumentacja.

3. SPRZET
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzglegdem typoéw 1 ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane re¢cznie lub przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robot
Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem sprawnym technicznie, przewidzianym w
katalogach do wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejagcych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane re¢cznie.

Roboty elektryczne i1 ziemne nalezy prowadzi¢ przy uzyciu nastgpujacego sprzetu i
transportu:

Koparka samochodowa,

Zuraw samochodowy

Samochod skrzyniowy

Samochodd dostawczy

Ubijak spalinowy

Sprezarka spalinowa

Spawarka elektryczna transformatorowa

Elektronarzgdzia.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu

z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw diugich nalezy stosowaé
przyczepy dluzycowe,

a materialty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzagdzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnoSci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
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przesuwaniem si¢, aparature 1 urzadzenia ostroznie zaladowywac i1 zdejmowac, nie narazajac
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok .
W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem
1 innymi wplywami §rodowiska.

Wykonawca robodt jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonego materiatu i urzadzen elektrycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca opracuje i przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji
1 harmonogram wykonywania robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane roboty instalacyjne. Projekt uwzglednia potrzeby technologiczne istniejagcych
urzadzen czynnej oczyszczalni $ciekéw 1 potrzeby innych wykonawcow wykonujacych
roboty na terenie oczyszczalni.

5.1. Wyznaczenie trasy linii kablowej

Wyznaczenie tras linii kablowych moze wykona¢ pracownik stuzby geodezyjnej majacy do
tego typu prac odpowiednie uprawnienia.

Wytyczenie trasy linii kablowej w terenie przeprowadza w oparciu o plan zagospodarowania
terenu ( w projekcie architektonicznym) , plan linii kablowych nn i rur ochronnych , schemat
linii kablowych,

5.2. Ukladanie kabla n.n. i bednarki w ziemi
Bednarke ocynkowang uktadamy w rowie kablowym na gtebokosci 100cm. Utozong

bednarke przysypujemy warstwa ziemi rodzimej o grubosci 10cm. Nasypang ziemie ubijamy
do 75% wytrzymatos$ci ziemi rodzime;.

Kable energetyczne na terenie oczyszczalni Sciekdw nalezy uktada¢ na glgbokosci
90cm w rurach ochronnych DVK 75, a kable sterownicze 1 sygnalizacyjne i
telekomunikacyjne nalezy uktadaé
w rurach AV 75 na glebokosci 60cm na 10cm podsypce z piasku. Kable energetyczne
silnopragdowe uktadamy wielopoziomowo na catej szerokosci rowu kablowego. Rury
ochronne mogg si¢ stykac¢. Kable 1 przewody instalacji sterowania uktadamy takze
warstwowo nad kablami energetycznymi. Odleglo$¢ rur instalacji sterowniczych i instalacji
silnopragdowych nie moze by¢ mniejsza jak 1,0cm. Oznacza to, ze migdzy kablami
energetycznymi i telekomunikacyjnymi winna by¢ warstwa ziemi rodzimej o grubosci nie
mniejszej jak 1,0cm. Po utozeniu kabla na podsypce piaskowej nalezy go zasypa¢ warstwa
piasku o grubo$ci 10cm, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci 15cm. Tak
przysypany kabel przykrywamy na catej dtugosci trasy kablowe;j folig niebieska typu TO-8 o
szerokosci 200mm i grubosci 0,1mm. Nast¢pnie zasypujemy row kablowy ziemig rodzima.
Ziemi¢ w rowie kablowym ubijamy do gestosci 75% w odniesieniu do gestosci gruntu
rodzimego.

Dopuszcza si¢ nie zasypywanie rur ochronnych warstwg piasku i uktadania rur
ochronnych bez podloza piaskowego.

W rowie kablowym kabel uktadamy linig falistg tak aby dlugos$¢ kabla byta wigksza o
1% = 3% od dlugosci wykopu. Ponadto nalezy pamigta¢ o pozostawieniu zapasow kabla
okoto 1,5tm przy wejsciu do ziacz kablowych 1 wyjsciu na stupy energetyczne.

Na koncach rury ostonowej nalezy zatozy¢ jednopalczatki termokurczliwe typu AK

dla zabezpieczenia rury przed wnikaniem do niej wilgoci 1 wody.




. Rury ochronne w studniach nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ do studni wody 1
wilgoci.

Rury ochronne wprowadzane 1 wyprowadzane z budynkow 1 budowli nalezy
przeprowadzi¢ przez przepusty — uszczelniacze typu HSI lub HRD dla uniemozliwienia
dostania si¢ wody do obiektu kubaturowego.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E05125.

5.3. Oznaczenia kabli

Na catej dlugosci kable zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii
kablowej. Napisy na oznaczniku powinny zawierac:

- symbol i numer ewidencyjny linii

- symbol kabla

- znak uzytkownika kabla (mozna zrezygnowac jezeli jest jeden uzytkownik)

- znak fazy w przypadku kabli jednozylowych

- rok utozenia kabla

Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nastepujacych miejscach:

- napoczatku 1 na koncu linii kablowe;j

- w miejscach charakterystycznych takich jak: wejScia i wyjscia do przepustow,

skrzyzowan
- co 10m na prostych odcinkach kabli

5.4. Oznaczenia trasy kabli

Oprécz oznakowania kabla wymagane jest rowniez oznakowanie trasy linii kablowe;.
Oznakowanie takie powinny by¢ umieszczone:

- napoczatku 1 na koncu trasy

- w miejscach zmian kierunku trasy

- co 10 m na prostych odcinkach trasy
Oznakowanie nalezy wykona¢ na slupkach betonowych wkopanych w ziemi¢ lub na
tabliczkach umieszczonych w miejscu kabla do budynku.

5.5. Skrzyzowanie
Poprzeczne przekopy drogi (jezdni) dla utozenia linii kablowej nalezy wykona¢ rgcznie dla

uniknigcia uszkodzenia istniejgcego uzbrojenia lezacego pod jezdnia.

Przy skrzyzowaniu kabli z kanalizacja deszczowa, sanitarng i rurociggami podziemnymi
nalezy uktadac¢ kabel nad uzbrojeniem jezdni w rurze ochronnej.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa migdzy gérng czescig ostony kabla a dolng powierzchnig
trwatego podtoza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 20 cm, a odlegtos$¢ zas od gornej
powierzchni drogi nie-powinna by¢ mniejsza jak 70cm.Odlegtos¢ dolnej powierzchni rury
ochronnej kabla od goérnej powierzchni rurociggu, kanatu sanitarnego i deszczowego nie moze
by¢ mniejsza jak 50 cm.

Nalezy stosowac¢ rury ochronne na skrzyzowaniu z jezdnig o zwigkszonej obcigzalnos$ci
transportowej typu SRS

W kazdym skrzyzowaniu ilo$¢ rur ochronnych winna by¢ dwukrotnie wigksza od ilosci kabli
utozonych w tym skrzyzowaniu (100% rezerwy w rurach).

Dhugos$¢ rury ochronnej na kazdym skrzyzowaniu winna by¢ . o 1m wigksza od szerokosci
jezdni (po 0,5 m po kazdej stronie jezdni)

Po ulozeniu kabla w rurze ochronnej konce rur zabezpieczy¢ na dlugosci 15 cm przed
dostaniem si¢ wody do rury piankg silikonowa montazowg lub elastycznym syciwem
kablowym.



Ponadto w kazdym ztagczu kablowym 1 na stupie linii napowietrznej w sposob trwaty
zamocowac tabliczke informacyjna koloru niebieskiego z napisem koloru zottego. Tres¢
napisu na tabliczce taka sama jak na oznaczniku kablowym.

5.6. Zakonczenia elektryczne kabli

W celu zakonczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napigcie znamionowe
0,6/1kV
w pomieszczeniach wnetrzowych 1 w warunkach napowietrznych pod zadaszeniem stosuje si¢
glowice termokurczliwe typu AK dobrane do przekroju zyly kabla. Warunkiem koniecznym
stosowania glowic jest zabezpieczenie kabli przed wnikaniem do ich wne¢trza wody i
skroplin. Niektore ze stosowanych metod zakanczania kabli i przewodow:
- gléwkowy-koniec zylty wielodrutowej jest ocynowany
- sworzniowy-oczko jest wyginane w odpowiednim kierunku, co umozliwia jego
zaci$niecie podczas przykrecania do zacisku — unikac¢ tego rozwigzania.
- koncowkowy-specjalna koncowka jest zaciskana, lutowana lub spawana na koniec
zyty kabla lub przewodu
- formowanie koncéwek bezposrednio na zyle kabla lub przewodu
- na kazdej zyle kabla nalezy zalozy¢ koszulke termokurczliwg o dhlugosci nie
mniejszej jak 15cm. Na zylach fazowych kolor koszulki termokurczliwej
pomaranczowy a na zyle neutralnej N niebieski.

Zasady doboru i montazu osprzetu kablowego sg zawarte w katalogach 1 instrukcjach
poszczegolnych producentéw dla danego typu kabla.

5.7. Polaczenia elektryczne przewodow

powierzchnie stykajacych si¢ elementéw toréw pradowych oraz przektadek

1 podktadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i

wygtadzone,

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i1 pokryte powlokg metalowa ogniowa
lub galwaniczng nalezy tylko zmywaé¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg
polerska.

- powierzchnie zestykOw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa

- potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym.

- $ruby, nakretki 1 podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng

- polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca
spawania. Wszelkie polagczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

5.8. _Instalacja uziemienia ochronnego
Trasa instalacji odgromowej powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami 1
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dost¢gpna dla prawidlowej konserwacji
oraz remontow. Wskazane jest , aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji odgromowej,
powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajac warunki lokalne 1
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata.
Potaczenia bednarki uziemiajacej i uzioméw nalezy wykonaé przez spawanie. Spaw nalezy
pomalowac farbg antykorozyjna i dodatkowo ostoni¢ tasma antykorozyjna.




6. Sruby i wkrety w polaczeniach

- $ruby 1 wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg dtugos¢, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojoéw. Nie dotyczy to $rub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana. wysokos$¢ sruby
ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke

7. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiektach , przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym
uruchomieniem poszczegdlnych linii , instalacji ,rozdzielnic 1 urzadzen.

8. Warunki szczegolowe wykonania robot zwigzanych z ulozeniem kabli.

Zakres prac obejmuje:
- wykonywanie wykopoéw kablowych recznie 1 mechanicznie,

- dokonanie inwentaryzacji urzadzen elektrycznych i teletechnicznych przed przystapieniem
do robot budowlanych,

- na podiaczenia kabla do zlgcza kablowo — pomiarowego nalezy uzyska¢ zgode w
Zaktadzie Energetycznym na jej wykonanie

- roboty sg zaliczone do robot szczegdlnie niebezpiecznych. Wykonywac je zgodnie
z instrukcja ,,Wytyczne w sprawie zasad organizacji i wykonywania prac przy urzadzeniach

elektroenergetycznych w zaktadach przemystowych” opracowane przez PIGPE Warszawie.

9. Posadowienie zlacz kablowych

Montaz ztacz kablowych nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta
zlacz.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych
robo6t, a mianowicie:

— wykopow pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie 1 zamontowanie szafy na gotowym fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podlaczenie do szafy kabli zasilajacych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Wykopy pod ztacza glebsze jak 80cm winy posiada¢ szalunki lub kat nachylenia $ciany
wykopu winien wynosi¢ (45- 60)% liczac od poziomu

10.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie
- zgodno$ci z dokumentacja i przepisami
- poprawnego montazu
- kompletno$ci wyposazenia



- poprawno$ci oznaczenia

- braku widocznych uszkodzen

- nalezytego stanu izolacji

- skutecznos$ci ochrony od porazen

10.1. Kontrola jakosci materialow
Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne

powinny posiada¢ atest fabryczny lub §wiadectwo jakos$ci wydane przez producenta, oraz

wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR

10.2. Kontrola i badania w trakcie robét
W sposob ciagly nadzoruje wykonywanie robdt elektrycznych Inspektor Nadzoru
Budowlanego Branzy Elektrycznej. Kazda robota zanikowa winna by¢ odebrana przez
Inspektora Nadzoru i odbior wpisany do dziennika budowy. Inspektor Nadzoru Budowlanego
na biezgco kontroluje jakos¢ wykonywanych robot 1 stosowanych materiatow oraz zwraca
uwagge na organizacj¢ wykonywania robot i przestrzegania przepiséw bhp i ustalen bioz.
Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na uktadanie kabli na terenie oczyszczalni §ciekow w
warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zycia i zdrowia czlowieka.
Po ulozeniu kabli 1 zamontowaniu osprzetu, ale przed zasypaniem, nalezy sprawdzi¢:

- czy ulozony kabel (rodzaj, liczba, przekroj zyt) jest zgodny z dokumentacja

techniczna,

- odlegtosci migdzy kablami

- promienie tukow kabla na zatamaniach trasy,

- czy na prostych odcinkach rowu kabel jest utozony linig falista,

- uszczelnienie rur i innych przepustow,

- oznaczenie kabli (liczba opasek i napisow na nich),

- prawidlowos$ci montazu przewodow ochronnych

- wykona¢ pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

- zgodnos$ci wykonania i montazu polaczen

- zachowania cigglo$ci zyt roboczych,

- pomiary rezystancji uzioméw i napi¢c razenia,

- skutecznosci ochrony od porazen,

- sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodéw 1 fazowych nn.

- badanie linii pomiarowych

- sprawdzenie stanu izolacji induktorem

10.3. Badania i pomiary pomontazowe.
Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢:
- prdby napigciowe izolacji
- pomiar rezystancji izolacji,
- zachowania ciagtosci zyt roboczych,
- pomiary rezystancji uzioméw i napi¢¢ razenia,
- skutecznos$ci ochrony od porazen,
- badania linii kablowej n.n.

11.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest: m-metr biezacy: szt.-ilos¢ sztuk: kpl.- komplet robot
elektrycznych: m — metry; m” — metry kwadratowe.
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12.0DBIOR ROBOT

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,

Dziennik Budowy,

Dokumenty uzasadniajgce uzupehienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

Protokoty czg$ciowych odbioréw poprzednich faz robot,

Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych ,

Protokoty badan i pomiarow

Metryka urzadzenia piorunochronnego

Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,
Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen

Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen .

13.PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdt wymienionym w

p. 1.3. niniejszej ST. w oparciu o odbiér faktycznie zamowionej i wykonanej pracy oraz

oceng jakosci robdt i oceng jakosci uzytych materiatow.
Cena ryczaltowa wykonania robot obejmuje:

- zakup kompletu materialow i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materialty
elektryczne instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, slupy oswietleniowe i
oprawy, armatura obiektowa) oraz wszystkich prefabrykatow takich jak: szafy,
tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp.(kompletnie wyposazonych,
pomalowanych 1 oznakowanych) wynikajagcych z opracowanej dokumentacji
technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenie urzadzen technologicznych
(te elementy beda uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych),

- transport materiatbw 1 urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robot
montazowych

- roboty przygotowawcze i1 trasowanie

- wykonanie podfaczenia urzadzen

- przygotowanie podtoza, uchwytoéw itp.

- przygotowanie i zainstalowanie narz¢dzi montazowych i ich biezacg konserwacje

- drobne roboty budowlane: przerébki fundamentow, zalewanie §rub fundamentowych,

wykonanie otworoéw w $cianach, przez stropy i podiogi do przeprowadzenia kabli i
przewodow lub osadzenia gniazd itp.

- zdjecie i zalozenie ptyt podtogi, ptyt kanalowych, o ile jest konieczne

niezbe¢dnych przepustow i ich uszczelnienie
zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkow rozporowych

- wilasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

- wprowadzenie i podtgczenie koncowek przewodow do puszek, odgateznikow,
skrzynek

wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatow, osadzenie drzwiczek we wngce, o ile
jest konieczne

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielni skrzynkowych

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych

- Wypoziomowanie i umocowanie aparatow

- zarobienie koncowek przewodow

- oznaczenie przewodu zerowego
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- uszczelnienie wylotu osprzetu
- spawanie dodatkowych krdéécoéw i kohierzy, rurek, zawordw zlaczek redukcyjnych,
lacznie z niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach,
niezb¢dnych do wykonania kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych
- montaz ztaczy na przewodach instalacyjnych
- wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, miernikéw, przetwornikow z punktu
widzenia tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidlowej pracy
oraz wlasciwego zamocowania do elementow wsporczych
- sprawdzenie przewodow sygnalowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji 1
ciagglosci zyl, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie,
wyprowadzenie koncoéw do zaciskow
- sprawdzenie przewodow sygnalowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich
spadkow, mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od
osrodkow o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznos$ci i szczelnosci
- wykonanie pomiardow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie
linii, badanie obwodow elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego,
badanie 1 pomiar skuteczno$ci zerowania),
- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robot,
- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych
- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen , o ile jest to
mozliwe 1 sprawdzenie funkcjonalno$ci uktadu
- prace porzadkowe

14. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowe.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. (Zmiana
Biul. PKNMiJ nr 4/80, poz. 9).

PN-93/E-90400  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Ogolne
wymagania i badania.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-93/E-90402 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 3,6/6 kV 1 616 kV.

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable
sygnalizacyjne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN 92/E-05009/56 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-88/E-04300  Badania techniczne przy odbiorach

PN-76/E-90301  Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w
ziemi

PN-76/E-90301  Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinylowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

PN 92/E-05009/56 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-93/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet.
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PN-88/E-04300
PN-76/E-90301

PN-88/M-42010

PN-92/M-4201

PN-82/M-42012

PN-82/M-42017

PN-91/M-42029
PN-88/E-01100

PN-92/E-01200/11

PN-88/E-02000
PN-89/E-05012

PN-90/E-05023
PN-90/E-05025

PN-91/E-05160/01

PN-90/E-06150/10

PN-91/E-06160/10

PN-86/E-06291

PN-77/E-06305/13

PN-92/E-08106
PN-87/E-90050

PN-91/E-90100

PN-90/E-93003

PN-87/E-93100/01

PN-85/E-93150

PN-88/E-93200

PN-8S/E-93250

Badania techniczne przy odbiorach

Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w
ziemi.

Automatyka i pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne. Wymiary
elementoéw przylaczeniowych.

Automatyka i pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogolne
wymagania i badania.

Automatyka i pomiar przemystowe. Sterowniki bezstykowe do uktadéw
regulacji 1 sterowania. Ogolne wymagania i badania.

Urzadzenia sterownicze i serwomechanizmy elektryczne. Ogdlne
wymagania i badania..

Urzadzenia elektryczne. Ogdélne wymagania i badania.

Oznaczenia wielkos$ci 1 jednostek miar uzywanych w elektryce.
Postanowienia ogolne. Wielkosci podstawowe.

Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji
elektrycznych, budowlane i topograficzne.

Napigcia znamionowe.
Urzadzenia elektroenergetyczne. Dobdr silnikéw elektrycznych i ich
instalowanie. Ogdlne wymagania i odbior techniczny.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami lub cyframi.
Obliczanie skutkow pradow zwarciowych.

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi¢eciowa. Przepisy ogolne.
PN-90/E-06150/20 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi¢ciowa.
Wylaczniki.

Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Ogolne wymagania i badania.
Zaciski gwintowe do tgczenia przewodow o przekroju do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogbélne wymagania i1 badania.
Wymiary czeéci do mocowania i zawieszania. (Zmiana Biul. PKNMiJ nr
1-2/79, poz. 3).

Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
stale. Ogolne wymagania i badania.

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikéw
ruchomych 1 przenos$nych. Ogélne wymagania i1 badania.

Wylaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych.
Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe
na znamionowe napig¢cie do 1000 V i prady znamionowe do 200 A.
Laczniki do stalych instalacji elektrycznych domowych i podobnych.
Ogodlne wymagania i badania.

Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Wymagania i badania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki na napigcie do
600 V do instalacji przemystowych. Ogolne Wymagania i badania.
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PN-92/E-05009/47

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-91/E-05009/473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca

PN-93/E-05009/51
PN-92/E-05009/54
PN-93/E-05009/61
PN-89/E-05012
PN-92/E-05031
PN-91/E-05160/01
PN-92/E-08106
PN-90/E-93003
PN-76/E-93050
PN-EN 12464-1

PN-IEC 61024-1
PN-IEC 61312-1

bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Dobdr silnikéw elektrycznych i ich
instalowanie. Ogdlne wymagania i odbior techniczny.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem elektrycznym.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.
Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

Wylaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych.
Laczniki do urzadzen i aparatow na napigcie do 500 V i prady do 63 A.
Wymagania i badania.

Instalacja o$wietleniowa w budowlach i obiektach
Instalacja odgromowa w obiektach
Wykonywanie instalacji odgromowe;j
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