Zasilanie energia elektryczng pompowni $ciekéw
w Rykach ul. Mickiewicza

Zalgcznik nr 3

Wykaz dokumentéw niezbednych do realizacji przylaczy elektroenergetycznych
Zawarto$¢ dokumentacji projektowej
Prawomocna decyzja administracyjna na prowadzenie robét (pozwolenie na budowe, zgloszenie)',
M Warunki przylaczenia,
a Dane techniczne do projektowania (notatka usci§lajaca)’,

M Sprawdzenie projektu przez ZE (pozytywne),
U os$wiadczenie projektanta o wprowadzenie uwag (poprawek) do projektu,

El Wypis z MPZP lub decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego,

MUzgodnienia z wlascicielami i uzytkownikami uzbrojenia terenu (opinia ZUDP z zalgcznikiem
graficznym)’,

M Wykaz wlascicieli dzialek (wypis z ewidencji) — poSwiadczony przez wlasciwy organ,
m Zgody wlascicieli dzialek na umieszczenie urzadzen elektroenergetycznych — umowy,

M Oswiadczenie projektanta, ze umowy zawarte z wladcicielami dzialek nie zawieraja uwag
M lub wystepuja umowy z uwagami (uwzglednionymi w projekcie — akceptowanymi przez PGE
Dystrybucja S.A.) wyszczeg6lnione imiennie,

M Opis techniczny i opis trasy przylacza z uwzglednieniem utrudnien wystepujacych na trasie przylacza,

m Warunki na prowadzenie rob6t w pasach drogowych',
U postanowienie, decyzja Powiatowego Zarzadu Drog w Parczewie

El Warunki Ochrony Srodowiska na prowadzenie robét w terenach zielonych',
U lub o$wiadczenie, Ze nie wystepuje kolizja z zielenia,

a Warunki Konserwatora Zabytkéw',

B Warunki PKP na przejicie, przez teren i w poblizu urzadzen',
EI Pozwolenie wodno-prawne’,

M Umowa przylaczeniowa,

El Inne szczegélne warunki realizacji'

Okreélenie glebokoSci ulozenia kabla — jezeli terem nie jest uksztaltowany docelowo — oraz
o$wiadczenie projektanta o braku utrudnien typu: budynki i budowle, drzewa, skladowiska itp."

M Trasa przylacza (z zaznaczonymi i opisanymi skrzyZzowaniami z istniejacym uzbrojeniem),

M Profile skrzyzowan'
O zrzekami
M drogami
O kanalami c.o.
I 111 | (PP

M Opis i szczegélowe rysunki element6w i rozwiazan nietypowych (np. konstrukcje, kanaly, studnie)’
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MWyniki podstawowych obliczen elektrycznych (oporno$¢ wuziemien, spadki napieé, ochrona
przeciwporazeniowa itp.)

M Tabele, arkusze montazowe (typy, dlugosci, iloSci itp.)

m Zbiorcze zestawienia materialéw (wymagana zgodno$¢ materialéw w: opisach na trasach, tabelach,
przedmiarach)

El Zestawienie drzew do wycinki, galezi do podciecia + zgoda'

Inwentaryzacja na podkladach mapowych urzadzen istniejacych (w zakresie urzgdzen podlegajacych
przebudowie lub demontazowi)'

M Tabele demontazowe (typy, dlugosci, ilosci, itp.)"

E Zestawienie materialow z demontazu'

! Zalaczy¢ w projekcie jezeli warunki realizacji tego wymagaja, w pozostalych przypadkach skresli¢ lub
wpisa¢ — nie dotyczy.

Podpis osoby odpowiedzialnej za sprawdzenie wstepne:

Dokumentacja nadaje sie do realizacji.

Podpisy Komisji Sprawdzajacej:
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I.

P
zleca

OPIS TECHNICZNY

rzedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej 1 Mieszkaniowej w Rykach ul. Stowackiego 5
wykonanie ci$nieniowej kanalizacji sanitarnej z elektrycznym zasilaniem pompowni

w ul. Mickiewicza w Rykach.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

VVVVY

Zlecenie Inwestora,

Warunki techniczne przytaczenia z dnia 10.10.2016r. Nr WP 946571008/R3-RP/2016.
Plan zagospodarowania terenu

Obowigzujace normy i przepisy.

Wytyczne Inwestora

2. DANE DO OPRACOWANIA PROJEKTU

ASENENENENEN

Zlecenie Inwestora

Wizja lokalna

Podktad mapowy

Projekty elektryczne
Uzgodnienia

Obowigzujace normy i przepisy

NORMY I PRZEPISY

W projekcie techniczno-budowlanym uwzgledniono wszystkie obowigzujagce normy

1 przepisy a w szczegdlnosci:

Prawo Budowlane— Ustawa z dnia 07-07-1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414)
Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych — Warszawa 1997r

Norma PN-76/E-05125 — , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”,
Norma PN-IEC 60364-5-523 — , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
Norma PN-HD 60364-4-41 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym,
Norma PN-HD 60364-4-42 Ochrona przed przepigciami dorywczymi,

Norma PN-HD 60364-51 Dobo6r 1 montaz wyposazenia elektrycznego,

Norma PN-HD 60364-7-714 Instalacje o§wietlenia zewngtrznego.

Dobor kabli i przewodow,

Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 08-10-1990 r. (Dz. Ust. Nr 81)

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j,

VVVVVVVVVY

3. ZAKRES OPRACOWANIA

>
>
>

Budowa linii kablowej w ul. Mickiewicza.
Budowa kanalizacji kablowej
Budowa ztacz zasilajaco - sterujagcych

4. ZESTAWIENIE MOCY

— Zaprojektowano 11 ci$nieniowych pompowni
— Moc jednej pompowni P=1,1kW
— Moc zainstalowana
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Pi=11x 1,1IkW
P;=12,1kW
— Moc obliczeniowa
Po = Pi xk
Wspotczynnik jednoczesnosci k =0,8
P,=12,1x0,8
P, =9,68kW

5. ZASILANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA

PGE Dystrybucja Oddzial Lublin zgodnie z zawarta umowa przylaczeniowg nr 389024 we
wilasnym zakresie wybuduje obok stupa nr 11/4 linii nn napowietrznej ztacze kablowo-
pomiarowe typu ZK-2L2+3L00+1P dla potrzeb ci$nieniowej kanalizacji sanitarnej. Zlacze
kablowo-pomiarowe zostanie zasilone kablem energetycznym YAKXS 4x120 ze stupa nr 11/4.

Catos$¢ wymienionych robdt i budowy urzadzen — wykona PGE.

Niniejsze opracowanie obejmuje roboty od ztacza kablowo-pomiarowego do odbiornika
pradu elektrycznego.

Projektuje si¢ wykonanie nastepujacych robot elektrycznych:

1. W zlaczu kablowo-pomiarowym ZK-21.2+3L00+1P zainstalowanie:

a) bezpiecznika przelicznikowego typu S303 C20A w skrzynce RNT-6
przystosowanej do plombowania,
b) listwy taczeniowej typu LZ-OB. 5x25/16 w obudowie.

2. Zgodnie z wytycznymi producenta ci$nieniowych pompowni $ciekow w poblizu
kazdej pompowni projektuje si¢ ustawienie zlgcza zasilajgco-sterowniczego
1 sygnalizacyjnego. Obudowa ztacza typu ZK-2a.

Modut (skrzynke typ KADOR) sterowniczo-sygnalizacyjng dostarcza producent
pomp razem z pompownia.

W zlacze ZS nalezy wyposazy¢é w uklad zasilajaco-rozdzielczo-zabezpieczajacy
1 zainstalowac¢ skrzynke sterowniczo-sygnalizacyjng. Wyposazenie ztacz ZS pokazano
narys. nr 3.

Zacze kablowo-pomiarowe ZK-2L2+3L00+1P ze zlaczami ZS nalezy polaczyc
kablem ziemnym energetycznym typu YKY 5x16 w rurze ochronnej DVK 75.

Majac na uwadze uzbrojenie techniczne w ul. Mickiewicza i duzg ilo$¢ wjazdéw na
posesj¢ — projektuje si¢ na catej dtugosci linii kablowej utozenie kabla w rurze
ochronnej DVK 75.

Kabel uktada¢ w rowie kablowym o glgbokosci 0,8m 1 szerokosci 0,4m. Na dnie rowu
kablowego na calej dlugosci wykopu utozy¢ bednarke ocynkowang typu FeZn 30x4,
a kabel utozy¢ na glebokosci 0,7m.

Plan linii kablowych 1 lokalizacj¢ zlacz kablowych pokazano na rys. nr 2.

Schemat linii kablowych 1 wyposazenie ztacz ZS pokazano na rys. nr 3.

6. KANALIZACJA KABLOWA

Producent pompowni cisnieniowych na plac budowy dostarcza:
— pompownie $ciekow,
— skrzynke sterowniczo-sygnalizacyjna,
— komplet kabli i przewodow taczacych skrzynke sterowniczg z pompownig.

Dla dostarczonych kabli i przewodow nalezy wybudowac¢ kanalizacj¢ kablowa od ztacza ZS
do obudowy studni pompowni.
Kanalizacje kablowa w postaci rury ochronnej VA 75 utozy¢ na glebokosci 0,7m w rowie
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kablowym o wymiarach: glgbokos¢ 0,7m, szerokos¢ 0,4m.

Do rury ochronnej VA 75 nalezy wciagna¢ pilota z drutu DY6 dla latwego wciagnigcia
przewodow 1 kabli do kanatlu kablowego.

Kanaty kablowe zaznaczone kolorem zielonym pokazano na rys. nr 2.

7. SKRZYNKA STEROWNICZO-SYGNALIZACYJNA

Dostarczona skrzynka sterowniczo-sygnalizacyjna typu KADOR na plac budowy przez
producenta ci$nieniowej pompowni jest wyposazona, kompletna i przygotowana do montazu
w ztgczu ZK-2.

Dane techniczne skrzynki:

— zasilanie TN-S napigciem 400V/230V AC,

— znamionowy prad zasilania I, = 10A,

— znamionowa moc P, = 1,1kW,

— moc w czasie rozruchu P, = 1,5kW

— pobor mocy w czasie czuwania P, = (1,5+5,0)W,
— stopien ochrony IP 65.

Zainstalowany w skrzynce sterownik realizuje funkcje:

— diagnozowanie i1 sygnalizacja awarii poprzez $wiecenie diod kontrolnych 1 sygnalem
dzwigkowym,

— nastawa opdznienia wlaczenia pomp,

— ograniczenia czasu pracy pompy do 20 minut,

— nastawa czasu opdznienia zalaczenia sterownika po powrocie zasilania,

— kontrola pomiaru pradu i wylaczenia pompy po przekroczeniu nastawczej wartosci
I=1,1 x I,

— kontrola poprawnosci zasilania,

— kontrola poprawnosci dziatania czujnikéw,

— kontrola zadziatania termika pompy,

— wybdr typu pracy ,,AUTO” lub ,,REKA”.

Zainstalowane czujniki w pompowni przekazuja do sterownika sygnaty o:
— wylaczenie silnika ,,SUCHOBIEG”,
— zalaczenie do pracy silnika pompy,
— alarm po przekroczeniu dopuszczalnego poziomu $ciekdw w zbiorniku,
— czas pracy pompy.

Widok ztacza ZS i sterownika pokazano na rys. nr 4.
Schemat listwy podtaczeniowej w sterowniku pokazano na rys. nr 5.

8. UKLADANIE RUR OCHRONNYCH, KABLI'I BEDNARKI

Wzdhuz kanalizacji kablowej elektrycznej 1 pod rurg ochronng DVK 75 do rozdzielnicy
1 zlacz nalezy utozy¢ bednarke ocynkowang typu FeZn 30x4. W ten sposob zostanie utworzony
uziom powierzchniowy dla ztacz ZS sterujaco-sygnalizacyjnych.

Wyznaczenie tras linii rur ochronnych i kabli moze wykona¢ pracownik shuzby geodezyjnej,
majacy do tego typu prac odpowiednie uprawnienia, w oparciu o rys nr 2 niniejszego opracowania
1 plan zagospodarowania rys nr 3.

W kazdym wykopie rowu kablowego, na dnie rowu ukladamy bednarke ocynkowang typu
FeZn 30x4. Bednarke przysypujemy warstwa ziemi rodzimej o grubosci 10cm. Na tak
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przygotowany row kablowy ktadziemy rury ochronne Arot DVK lub kable energetyczne.
Giebokos¢ wykopu rowu kablowego.

a) rury uktadane jednowarstwowo - 90 cm,
b) kanalizacji elektryczne;j - 70 cm,
¢) pod studnie kanalizacji elektrycznej - 183 cm

Na koncach rur ochronnych nalezy zatozy¢ palczatki jedno Ilub wielowyjSciowe
zabezpieczajace rurg przed dostaniem si¢ do niej wilgoci lub wody.
Zaleca si¢ uktadanie kabli w kanalizacji elektryczne;j:
a) kable zasilajgce w rurze DVK 75,
b) kable sterujace w rurze VA 75,
c) kable monitoringu i wizualizacji w rurze OPTO 40.

Plan linii kablowych i rur ochronnych pokazano na rys nr 2.

Kabel energetyczny ziemny typu YKY nalezy uktada¢ w wykopie rowu kablowego na
glebokosci 70cm. Row kablowy winien mie¢ gltebokos¢ 80cm. Kabel uktada¢ linig falista na 10
cm podsypce z piasku. Na tak utozony kabel nalezy nasypa¢ 10 cm warstwe piasku i 15 cm
warstwe ziemi rodzimej bez kamieni i korzeni.

Nasypang warstw¢ piasku 1 ziemi nalezy utwardzi¢ do wytrzymatosci 70% gruntu
rodzimego. Nastepnie w rowie kablowym na catej dlugosci trasy kablowej ukladamy folig
niebieskag TO-08 o grubosci 0,5 mm i szeroko$ci nie mniejszej jak 20cm. Na utozong foli¢
nasypac¢ warstwe ziemi rodzimej do wyré6wnania terenu.

Po zasypaniu rowu kablowego - ziemi¢ w rowie kablowym stabilizowa¢ do 85% wytrzymatos$ci
ziemi rodzime;j.

Na koncach rury Arot (przepustu) nalezy nalozy¢ termokurczliwe jednopalczatki typu
7S-140/42 lub AK dla zabezpieczenia rury przed dostaniem si¢ do niej wody i1 wilgoci.
Termokurczliwe jednopalczatki nalezy zacisna¢ na rurze i kablu za pomoca gorgcego powietrza
z r¢cznej dmuchawy.

Na kazdym koncu kabla YKY nalezy natozy¢ pigcio-palczatke termokurczliwa typu
VE -5527. Czteropalczatki zacisng¢ jak jednopalczatki.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E05125.

9. OZNACZENIE KABLA LUB RURY OCHRONNE/J

Na calej dlugosci kabla lub na rurze ochronnej nalezy zainstalowaé trwate oznaczniki
identyfikacyjne z opisem. Wygrawerowany napis na oznaczniku winien zawierac:
— symbol rury, kabla
— podany poczatek 1 koniec kabla, rury
— rok utozenia

Oznaczniki na kablu lub rurze winne by¢ umieszczone:
— na poczatku 1 koncu rury, kabla,
— co 10 m na prostych odcinkach trasy,
— na kazdej zmianie kierunku trasy — 50cm po zakonczeniu tuku po obu stronach
— na wejsciu do studni kablowej, budynku 1 obiektu.

Kazdy kabel wychodzacy z rozdzielnicy, zlacza kablowego winien by¢ na trwale wyposazony
w tabliczke informacyjna koloru niebieskiego z wygrawerowanymi napisami koloru zoéttego
z trescia:
— symbol kabla,
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10.

N —

— typ kabla,
— gdzie jest podtaczony drugi koniec.

WNIOSKI I UWAGI

Wytyczenie tras linii kablowych dokona uprawniony geodeta.

. Prace przy urzadzeniach elektrycznych lub wykonywanie pomiaréw elektrycznych zalicza

si¢ do robdt szczegolnie niebezpiecznych.

Pomiary elektryczne w wybudowanych urzadzeniach moze wykona¢ osoba majaca do tego
rodzaju robot uprawnienia oraz pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia
energetyczne ,,D”.

Roboty przy urzadzeniach elektroenergetycznych nalezy organizowa¢ zgodnie
z wytycznymi zawartymi w Instrukcji SEP |, Bezpieczenstwo i higiena pracy przy
urzgdzeniach elektroenergetycznych’ oprac. przez Z. Konopackiego.

Dokumentacja powykonawcza, oprocz projektu powykonawczego, powinna zawieraé
oswiadczenie kierownika robdt elektrycznych o wykonaniu prac zgodnie z przepisami
1 wiedza techniczng, protokoty badan i oglgedzin wykonanych instalacji oraz protokoty
prob pomontazowych i rozruchow technologicznych.

Doboru aparatow i1 przewoddéw pozostalej czesci instalacji odbiorczej dokonano na
podstawie inzynierskich obliczen. Przewody dobrano przy =zatozeniu temperatury
otoczenia +50°C wewnatrz rozdzielnicy, +30°C na zewnatrz i w pomieszczeniach, +20°C
dla kabli 1 przewodow uktadanych w ziemi. Sposéb ulozenia przewodow wg IEC
364-5-523.

W trakcie rob6t wykonawca zobowigzany jest do uzgadniania z Inwestorem szczegdtow
oraz ewentualnych zmian powstatych podczas wykonywanych prac.

Prace elektryczne koordynowaé z pracami sanitarnymi i budowlanymi. W miejscach
zblizen instalacji elektroenergetycznych z projektowanymi obiektami sieci kanalizacyjnej
prace elektryczne przeprowadzac po zakonczeniu prac kanalizacyjnych.

Uzyte w projekcie nazwy typdéw urzadzen i firm zostaly podane przyktadowo. Mozna
wykorzysta¢ inne urzadzenia o réwnorzednych lub lepszych parametrach technicznych.
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II. OBLICZENIA TECHNICZNE

DLA LINII KABLOWYCH ZASILAJACYCH PRZYDOMOWE POMPOWNIE SCIEKOW
W RYKACH UL. MICKIEWICZA.

1. ZALOZENIA PROJEKTOWE DO OBLICZEN

— moc przydomowej pompowni -P=1,1kW
— moc przydomowej pompowni podczas rozruchu - P, =1,5kW
— ilo$¢ pompowni -n=11
— kabel zasilajacy skrzynki sterownicze - YKY 5x16
— zabezpieczenie przed skrzynkg sterowniczg - S303 C10A
— dlugosc¢ kabla YKY 5x16:

a) obwddnr 1 - 78m

b) obwdd nr 2 -178m

¢) obwdd nr 3 - 146m
— 1lo$¢ pompowni na obwodzie

a) obwddnr 1 - 2 szt.

b) Obwod nr 2 - 4 szt.

¢) Obwod nr 3 - 4 szt.

d) WzlagczuZSnr9 -1 szt.
— Sprawno$¢ energetyczna pompy 65%

2. OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA MOCY

Moc zainstalowana

Pi:nXP
Pi=11x 1,1kW
P;=12,1kW

Moc obliczeniowa

— wspolczynnik jednoczesnos$ci pracy pompowni k = 0,8
P,=P;xk
P,=12,1x0,8
P, =9,68kW

Prad obciazenia

3xUx cos Q

_9,68x10°
o= 20X
\3x400x0,76

Io
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Io=18,4A

Dobieram zabezpieczenie przedlicznikowe w zlaczu kablowo-pomiarowym typu S303 C20A.

3. SPADEK NAPIECIA W OBWODACH

3.1. Spadek napi¢cia w obwodzie nr 1

AUy, = IOOxszl xp p — wspotczynnik rozktadu obcigzenia = 0,6
eSxU
AUq; = 100x2200x78

57x16x160000
AUy, = 0,12%

AUyg0p = 3,0%

Spadek napigcia prawidlowy.

3.2. Spadek napiecia w obwodzie nr 2

100x4400x178 .
57x16x160000

AUy, = 0,33%
AU%dop = 3,0%

AU% =

Spadek napigcia prawidlowy.
3.3. Spadek napiecia w obwodzie nr 3

100x4400x146 .
57x16x160000

AUy, = 0,31%
AU%dop = 3,0%

AU% =

Spadek napigcia prawidtowy.

4. REZYSTANCJA UZIOMU

Projektuje si¢ ulozenie bednarki ocynkowanej na dnie rowu kablowego.
Dhugo$¢ bednarki FeZn 30x4
1=480m

Srednia rezystywno$¢ gruntu na terenie miasta Ryk wynosi C=473Qm
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R,=2%
I

R, =273
480
R, =1,97Q

Maksymalna warto$¢ rezystancji uziemienia w przypadku uszkodzenia wytacznika
roznicowopradowego

0,5xU,
uz = -
1

w

0,5x230
uz S T - A~

2,5x20
Ry, <2,3Q
Ry;=2,3Q>R,=1,97Q

Ochrona przeciwporazeniowa speiniona.

5. OBLICZENIOWA REZYSTANCJA OBWODU
ZASILAJACEGO

Najdtuzszy obwod wynosi - 178m
Odlegltos¢ miedzy ZKPaZS -9m

Razem 1=187m
Rezystancja kabla YKY 5x16
R, = 1,17Q/km
Rypy=2x1xR,
Rop=2x0,187x 1,17
Rop = 0,44Q
Rezystancja kabla od ZS do pompy
R, =0,2Q
Catkowita rezystancja obwodu
R, =0,64Q
Rezystancja zwarciowa

_ 230
10x20

R, =1,15Q
R.=0,64Q2 <R, =1,15Q

Z

Ochrona przeciwporazeniowa spetniona.
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp Nazwa materiatu Jedn. ilos¢ Uwagi
miary
1 2 3 4 5
1 | Kabel YKY 5x16 mb 530
2 | Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mb 500
3 | Listwa LZ 5x16 szt. 1
4 | Ochronnik BC-TNS 50/100 szt. 1
5 | Rozdzielnica bezpiecznikowa w ztgczu kablowym szt. 1
6 | Przewod DY 10 mb 30
7 | Rura DVK 75 mb 500
8 | Rura przewodowa SRS-G 110/6,3 mb 24
9 | Tabliczki informacyjne szt. 23
10 | Ztgcze typu ZS z przewodem fabrycznym 15m szt.
11 | Ztacze typu ZS z przewodem fabrycznym 25m szt.
12 | Ztacze typu ZS z przewodem fabrycznym 30m szt. 1
13 | Stupki drewniane oznacznikowe m° 0,1
14 | Piasek m° 94
15 | Cement portlandzki t 1
16 | Betonowa kostka brukowa m? 258
17 | Rura VA 75 mb 50
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