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Niniejszym oSwiadczamy, ze zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.

Prawo budowlane, projekt:

,MONTAZ MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA OCZYSZCZALNI

SCIEKOW ,FREGATA” W RYKACH”

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz zasadami wiedzy
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— LUBELSKA
OKREGOWA
1 Z B A
FINZYNIEROW

Lublin. dnia 31 maja 2017 r.
BUDOWNICTWA

LONB.OKK.7131-094/7132-094/2017

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust, 1 pkt 2 ustawy z dnia |5 gmdnia 2000 r. o samorzadach zawedowych architektdw oraz inzynleréw
budowmictwa { t. j. Dz. U. z 2014 ». paz. 1946) i art. 12 st 21 3, art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 14 usl.lpkldeusuwyzdnh
7 lipea 1994 1. Prawo budowlane (L j. Dz. U. 2 2016 r. poz 290 ze zm.}). § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadz
i Rozwoju z dnia 11 wrndma 2014 r. w spnwlc samodzlelnych ﬁmkqn mchmezn)ch w budomucmnc (Dz Uz 20I4 T poz 1278).
po ustaleniu, 2¢ zostaly sp w zakresic przygo R0 OraZ gz na
2 wynikiem pozytywnym

Pan Mariusz KOWAL
magister inzynier
urodzony dnia 26 sierpnia 1977 1. w Bilgoraju
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0118/PWBE/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczert
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen elektrycznych

i elektroenergetycznych
UZASADNIENIE
w zquku z w:gh;dmmem w calofci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sig od uzasadnienia decyzii.
Zakres nadanych up veh wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

Od decyzji ninigjszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj zby [nzynierdw Budowmictwa w Warszawie, za
podrednictwem Okregowej Komisji Kwaliftkacyjnej Lubelskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Lublinie. w terminie 14 dni od
daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajgcy Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej

E:rjomk Czlonek Preewodniczgey

2o
mgrm‘?“{ﬁ'ia Kosler mgr in2. shawski drin2 Bjﬁ'}(mmki
f

Otrzymuja:

OPan Marinsz KOWAL
ul. T Kodeiuszki 3943
23-400 Bligoraj

2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3 am
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Mariusz KOWAL

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3i4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objetym wymieniong specjalnoscig, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe
do:
- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnoéci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz
nadzér i kontrol¢ techniczng wytwarzania tych elementéw,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli techniczne| utrzymania obiektéw budowlanych,

bez ograniczei.

. Na mocy § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), uprawnienia budowlane w specjalnodci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycenych i elektroenergetycznych bez
ograniczen uprawniajg do:

- projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
takiml jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne i elektroenergetyczne,
w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakeyjne
metra, wraz z instalacjami i urzqdzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnej, sieci trakecyjne metra
oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

- sporzgdzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenn, w zakresie
specjalnoéci objetej niniejszymi uprawnieniami.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Ezlonek Czlonek Przewodniczycy
> A W
71 g
mgr in PDI Kosler mgr in2 (G ebowski drinz. Boleslaw l%r_\ﬂskr
/
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® POLSKHA
J)” | Z 8 A
INZYNIEROW
g | | BuDOWNICTWA

Zaswiadczenie
O nuivar2a waryfikaz iy m:

LUB-KQU-TKK-X3R *

Pan Mariusz Kowal o numerze ewidencyjnym LUB/IEfD203/17

adres zamieszkania ul. Tadeusza Koéciuszki 39/43, 23-400 Bitgoraj

jest cztonkiem Lubelskie] Okregowe] lzby Inzynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosd cywilnsgj.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-09-01 do 2022-08-31.

Zaswiadczenie 2ostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
we ryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikaty w dniv 2021-08-31 roku przez:

Ioanna Gieroba, Przewodn iczacy Rady Lu belskie] Okregowej 1zby Inzynierdw Bud ownictwa.

|2godnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wr2ednia 2001 1. o podpisie & laktronkzaym | D U. 2001 Nr 130 poz. 1450 dana w pastact
alaktionicand) apatizone bazpieaiym podpisem elaktio nizany m wervfikowamym pray pomacy waznaga kwalfikowanaego cantyfilatu s
dwnowazng podwaglsdem shutkdw prawnych dokumentom opatezonym poad peamiwdasnorgeanym.j

¢ Weryfikac)e poprawnadet damychw niniajsaym 2adwiadczaniu mozna sprawely 23 pamozy numeruweryfikacy)nego 2adwadnana na
stionie Polskie) by Inzynierdw Budownictwa www. phib.og.pl lub kontaktuge sig 2 biurem wiadenwa) Okragowe) by Inzynerdw
Budow nictwa.
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L UBELSKA
OKREGOWA
) ZE B A Lublin, dnia 3 grudnia 2013 r.
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
LOMB.OKK.7131/311/13
DECYZJA
Na podstawm art. 24 ust.lpln 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r 0 samorzadach zawodowych erchitektdw, metymiertw
orEE 6w/ Dz U. 22000 . NrSpoz 42, zpo¢. zm. /, art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pht I, art 14 ust. [ pkt 2
ushwyzm:a?hpcalmr Prawohldnwlun:flek:‘l}e@alnyl}z.u ZZUlDtN\"’“ poz. 1623./, §l1'ul.lpln_1 mzpoludmnm
z dnim 28 lowictnia 2006 . w sp funkeji icznych w
{ Dz. U, Nr&]mS?SzpﬁLmemﬂmnuzemmmmuhw kresic przygo i lowego ormz zk
egzaminu na uprawnienia budowlane z wy pozytywny
Pan Waldemar LACEK
magister inZynier

urodzony dnia 21 stycznia 1986r. w Lublinie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny: LUB/0203/POOK/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

szmzlmzuwzglmwmem w calodci zgdania strony, na podstawic art. 107 § 4 K.p.a odstgpuje si¢ od uzasadnicnia decyzji. Zakres
dany h wekazano na odwrocie decyzji.

P

Pouczenie :

0Od decyzji niniejszej stuzy odwotmic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjoej Polskicj [zby Intynieréw Budowni w Wi ie, Za
posmdmctwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinic, w terminie 14 dm od
daty jej dorgezenia

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

. Czlgflek Calonek Proewinliviczac
drinz. Abdrzej Pichla m2. Wiestaw Nurek dr heb. inz. Anma Halicka

Otrzymujg: 5 “ W2

@ Pan Waldemar Lacek
ul. Gesia 21728,
20-719 Lublin

2. Gléwny Inspektor
Nadzorv Budowlanego

3. afa
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczei
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

Pan Waldemar EACEK

Namocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo Budowlane, w zwigzku
2 §15i § 17 ust. 1 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych fimkcji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do: .
a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w
specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru
autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

¢) sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukeji
obiekty,

d) sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie |
specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami
bez ograniczen.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

drink. drzej Pichla doiz Wieslaw Nurek dr hab. in2, Anna Halicka

JMONTAZ MIKROINSTALACJ! FOTOWOLTAICZNEJ NA OCZYSZCZALN! SCIEKOW "FREGATA" W RYKACH"
strona 8
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

LUB-RHT-1KJ-DDT *

Pan Waldemar tacek o numerze ewidencyjnym LUB/BQ/0084/12

adres zamieszkania m. Gesia 21/28, 20-719 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-04-01 do 2022-03-31.

Zaswiadczenie 2ostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-15 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej op P pi alektronicznym weryfiko ym przy pomocy waiznego kwalilik ego certyfikatu sg
< tne pod wagled Joutkéw p ych dok opatrzonym podpisami wiasnarecznymi.)
* Weryfikacje popr $cl danych w niniejs $wiadczeniu moina sprawdzic 2a p 3 numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na

stranie Polskiej lzby InZynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z hiurem wiladciwe] Okrggowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

JMONTAZ MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA OCZYSZCZALNI SCIEKOW "FREGATA" W RYKACH”
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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawy opracowania

zlecenie Inwestora,

aktualne przepisy ustawy Prawo budowlane oraz norm i danych technicznych:

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348 ze zm.)

2. PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” lub réwnowazna.

3. N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa" lub
rownowazna.

4. PN-EN 62446:2010 ,Systemy fotowoltaiczne przytagczone do sieci elektrycznej — Minimalne
wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne” lub
réwnowazna.

5. PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania” lub rownowazna.

6. PN-EN 61173 , Ochronna przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy
elektrycznej- Przewodnik” lub réwnowazna.

7. PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego -- Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy lub réwnowazna.

8. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

9. PN EN 62305-1:2008 - ,Ochronna odgromowa — Cze$§¢ 1: Zasady og6lne” lub réwnowazna.

10. PN EN 62305-2:2008 - ,Ochronna odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem"lub
réwnowazna.

13. PN EN 62305-3:2009 - ,Ochronna odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia“ lub rownowazna.

~ audytéw budynkéw indywidualnych ztozonych przez Beneficjentow,

—  wizji lokalnych.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 48,5kWp.
Projekt swoim zakresem obejmuije:

— Linie kablowe nn — wewnetrzne linie zasilajgce;

— Konstrukcje wsporcze;

—  Moduly fotowoltaiczne;

— Inwertery DC/AC,;

— Ochrona przeciwporazeniowa;

— Ochrona przeciwprzepieciowa;

— System monitoringu instalacji PV.
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1.3. Lokalizacja Inwestyciji

Lokalizacja:
- Oczyszczalnia Sciekéw ,Fregata” w Rykach.

1.4. Charakterystyka uktadu

— napiecie przytgczeniowe 400V,

— napiecie znamionowe instalacji 400V,

— moc elektrowni fotowoltaicznej: 48,5kWp;

— ukiad sieciowy TN-C-S;

— dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wytgczenie;
— Przylaczenie do sieci PGE Dystrybucja S.A.

— Zaleca sie pomiar napiecia przytgczeniowego przed rozpoczeciem instalacii.

1.5. Opis przedsiewziecia

Przedsiewziecie ma na celu budowe instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku i gruncie oczyszczalni
Sciekow,umozliwiajgcej produkcje energii elektrycznej za pomocg modutdw fotowoltaicznych - urzadzen
dokonujgcych konwersji promieniowania stonecznego na prad elekitryczny. Panele fotowoltaiczne bedg
mocowane na dedykowanych konstrukcjach wsporczych zapewniajgcych bezpieczne uzytkowanie i obstuge
elektrowni. Energia elektryczna z paneli fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi obwodami DC
doinwerteréw. W inwerterach tych energia bedzie przeksztalcana na napiecie 400V o czestotliwosci 50Hz
i przekazywana kablem elektroenergetycznym nn poprzez rozdzielnice gtéwng budynku do sieci

wewnetrznej.

1.6. Elementy skfadowe systemu

Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej skfadaja sie:

zestawy modufow fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg wsporcza;

instalacja elektryczna wraz z automatykg zapewniajgcg dostosowanie parametrow
produkowanej energii do wymogow pracy z siecia PGE Dystrybucja S.A.;

— Instalacje wraz z zabezpieczeniami;

System monitoringu instalacji PV.

Struktura instalacji przedstawiona jest narysunku E-1. System zbudowany bedzie ze 100 modutéw

fotowoltaicznych.
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Rys.1 Rysunek pokazuje w obrazowy sposéb potaczenie Systemu Fotowoltaicznego do Sieci
Energetycznej NN(0,4kV) Uzytkownika.

1.7. Moduly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sg urzadzeniami dokonujgcymi konwersji promieniowania sfonecznego na
energig elektryczng. Wszystkie wymagane parametry muszg by¢ opisane w karcie katalogowej w jezyku
polskim wraz z zatgcznikami, podpisanej przez producenta modutéw. Planowana jest elektrownia sktadajgca
si¢ z zestawu 100 paneli monokrystalicznych o minimainej mocy 485W kazdy. Instalacja zostanie podzielona
na dwie sekcje: 60 paneli zamontowanych na dachu sko$nym i 40 paneli zamontowanych na gruncie.
tgczna moc paneli wynosi¢ ma minimum 48,5kWp. Dopuszczalne obcigzenie powierzchni modutu musi
zapewnia¢ jego wytrzymato$¢ na podmuchy wiatru, $nieg, grad i inne wystepujace w tym rejonie zjawiska
atmosferyczne. Moduty muszg by¢ zgodne z IEC 61215, IEC 61730 oraz IEC 62716 [ub réwnowaznymi.

Do produkciji paneli zastosowane musza by¢ ogniwa klasy A, fabrycznie nowe.

Podstawowe parametry modufu w warunkach standardowych STC (AM 1,5; 1000W/m*; 25° C):

e moc min. 485 W,

e typ ogniw: minimum 4 bus barowe;

e sprawnos$¢ modutu nie mniejsza niz 20%;

e temperatura robocza min.: od -40°C do +85°C;

e wolne od efektu PID;

e wytrzymato§¢ na obcigzenia statyczne min. 5400 Pa potwierdzone certyfikatem z niezaleznej
jednostki badawczej;

e Gwarancja produktowa — min. 12 lat; dodatkowo 10 lat gwarancji na min. 90% sprawnosci
nominalnej oraz 25 lat gwarancji na min. 80% sprawnosci nominalnej. Gwarancja na moc musi
miec liniowg krzywa degradacji mocy w czasie;

¢ Grubosé ramy nie mniejsza niz 30 mm,;

JMONTAZ MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA OCZYSZCZALN! SCIEKOW "FREGATA" W RYKACH"
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W przypadku zastosowania modutéw fotowoltaicznych o mocy wiekszej niz 485 Wp (przy zachowaniu

powyZzszych parametréw) moc zainstalowanego zestawu nie moze by¢é mniejsza niz 48,5kWp.

100% —

0% —

80% —

Gwarantowana moc moduléw

0%

Lata

Rys.2 Przyklad linearyzacji charakterystyki degradacji mocy modutéw

Badania i kontrole jakosci modutéw PV

Zamawiajgcy przed rozpoczeciem robét montazowych zastrzega sobie prawo do zlecenia wykonania

badarn:
1.

Badania elektroluminescencyjnego instalacji (badanie terenowe),

2. Badanie w warunkach STC (badanie laboratoryjne) wg ponizszej metodologii:

Badanie elektroluminescencyjne instalacji:
Zamawiajacy zleci wykonanie badaniaelektroluminescencyjnego min. 5 szt. dostarczonych modutéw
przez Wykonawce na potrzeby realizacji inwestycji w celu wykluczenia wystepowania
mikropeknie¢,wad fabrycznych ogniw fotowoltaicznych oraz weryfikacji parametréw elektrycznych
modutéw fotowoltaicznych zgodnie z kartg katalogowa producenta oraz dostarczonych flash testéw
moduiéw przeznaczonych na inwestycje. W przypadku, gdy wynik badania wykaze wystepowanie
wad, Zamawiajgcy moze, zazagda¢ wykonania badania na koszt Wykonawcy catej partii modutow
oraz wymiany wadliwych sztuk.
Badanie w warunkach STC
Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwosé wystania na badanie jakosSciowe do niezaleznego
laboratorium badawczego partii nie wiecej niz 5 szt., dostarczonych przez Wykonawce na potrzeby
realizacji inwestycji, modutéw PV. W laboratorium tym Zamawiajgcy zleci wykonanie testéw
bedacych czescig procedury testowej wg normy odpowiednio IEC 61215/ IEC 61646. Partia
modutéw zostanie zaaprobowana, jesli przejdzie testy, tj. spetni nastepujace kryteria:

a) spadek mocy maksymalnej po kazdym tescie nie przekroczy opisanego limitu oraz po kazdej

sekwencji o nie wiecej niz 8%;

b) podczas zadnego testu nie wystgpi przerwanie i/lub otwarcie obwodu elektrycznego;

c) brak sladow widocznych defektow;

d) wymagania co do izolacji spetnione po kazdym tescie;

W przypadku, gdy wynik badan zakoriczy sie oceng negatywng ktéregokolwiek z badanych modutdw,

Zamawiajgcy moze zazada¢ wykonania badania na koszt Wykonawcy catej partii modutéw oraz wymiany
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wadliwych sztuk. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo nie odebrania przedmiotu zaméwienia z uwagi na
niezgodnos¢ z wymogami Zamawiajgcego dopoty, dopdki Wykonawca nie wymieni wadliwych modutdéw na
egzemplarze bez uszkodzen oraz potwierdzi powtérnymi badaniami brak wystepowania wad nowo

dostarczanych modutéw.

1.8. Inwertery fotowoltaiczne

Energia elektryczna wytwarzana w modutach fotowoltaicznych ma forme pradu statego i moze byé
wykorzystywana do zasilania urzadzen elektrycznych pod warunkiem zastosowania urzadzen do konwersji
pradu statlego na prad przemienny zwanych inwerterami (falownikami). Planuje sie montaz dwoch
inwerteréw o mocy min. 30kW dla instalacji na dachu i min. 20 kW dla instalacji na gruncie, zapewniajacej
bezpieczenstwo zautomatyzowanej pracy w czasie procesu przetwarzania energii oraz monitoring tego
procesu i dziatania urzadzen. Planowane inwertery posiadajg stopien ochrony IP65. Wymagane jest
pozostawienie odstepdw wentylacyjnych zgodnie z zaleceniami producenta. Moduty podtaczone zostang do
falownika przewodem solarnym w wykonaniu zewnetrznym odpornym na promieniowanie UV i wtykami typu
MC-4. Inwertery powinny posiada¢ certyfikaty CE. Falowniki powinny spetnia¢ wszystkie wymagania do
przytaczenia przez PGE. Wszystkie wymagane parametry inwerteréw muszg by¢ potwierdzone na karcie

katalogowe;j..

Wymogi dotyczace inwertera 30 kW 3-f:

e moc czynna inwertera - minimum 30 kW;

europejska sprawno$¢ nie mnigjsza niz 97%;
¢ moc wyjSciowa inwertera w granicach 80 — 120% mocy elektrowni;
e min 2 wejScia MPPT,;
o wyswietlacz LCD;
o stopien szczelnosci min. IP 65.
e Zintegrowany monitoring sieci, zabezpieczenie przed pracg wyspowsg;
e gwarancja — minimum 10 lat..
Wymogi dotyczace inwertera 20 kW 3-f:
e mac czynna inwertera - minimum 20 kW:
e europejska sprawno$¢ nie mniejsza niz 97%;
e moc wyjsciowa inwertera w granicach 80 — 120% mocy elektrowni;
* min 2 wejscia MPPT,;
e wyswietlacz LCD;
¢ stopien szczelnosci min. IP 65.
e zintegrowany monitoring sieci, zabezpieczenie przed pracg wyspowg;

e gwarancja — minimum 10 lat..
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Energia elektryczna wytworzona w ogniwach zamieniona zostanie w inwerterze z napigcia stalego DC na
napigcie przemienne 3-fazowe 400V AC. Inwerter w chwili wykrycia napiecia po stronie statonapigciowej DC
synchronizuje sie z siecig3-fazowa 400V i zaczyna dostawe energii do sieci. W chwili zaniku napiecia po
stronie pierwotnej lub po stronie wiérnej inwerter wylgczy sie automatycznie. Powrét napieé na inwerterze
spowoduje proces synchronizacji z siecig i wznowienie dostaw energii do sieci. Inwerter zapewnia
bezpieczng obstuge poprzez zabezpieczenie przed praca wyspowa. W planowanej Inwestycji inwerter
posiada minimum dwa kontrolery MPPT. Pozwala on na zoptymalizowanie pracy zespotu moduiéw PV
poprzez zmniejszenie wplywu lokalnych zacienien.

W przepadku zaniku zasilania sieciowego Inwertery przechodzg w tryb uépienia (ang. ,Stand-By”),
oczekujgc na powrdt napiecia sieciowego. Inwertery pracujg na zasadzie monitorowania zmian
czestotliwosci sieci. Polega to na tym, ze w prawidtowo dziatajgcej sieci inwerter nie ma mozliwo$ci zmienié
czestotliwosci. Inwerter cyklicznie "podejmuje préby" zmian czestotliwosci. Jezeli sie to uda, inwerter
natychmiast przestaje oddawac energie do sieci i odlacza sie od niej. Zgodnie z ogdinymi wytycznymi
operatora sieci OSD dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej zabudowane w inwerterach zabezpieczenia
nalezy nastawi¢ na nastepujgce wartosci:

» zabezpieczenie podnapieciowe: U=195 V, t=100ms,

+ zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,

» zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5Hz, t=100ms,

+ zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0Hz, t=100ms,

e zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,

* ponowne przytgczenie do sieci po awaryjnym wytgczeniu: t=180s.

1.9. Charakterystyka instalaciji elektrycznej.

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elekiryczny zapewniajgcy bezpieczerstwo
obstugi elektrowni bedzie podzielona na dwie gtdwne sekcje. Sekcja pradu statego i sekcja pradu
przemiennego, odgraniczone falownikiem.

Sekcja pradu statego bedzie budowana w oparciu o kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych,
odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV oraz rozdzielnice
z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepie¢ pradu statego.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej. W skiad sekcji wejdg kable energetyczne ukiadane na powietrzu w korytach
elektroinstalacyjnych oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami nadmiarowo pradowymi, ogranicznikami przepieé
pradu przemiennego (AC).

W budynku znajduje si¢ pomieszczenie rozdzielni elektrycznych, w ktérym nalezy umiescié inwertery.

Rozdzielnice AC inwerteréw nalezy podtgczy¢ do szynoprzewoddéw rozdzielnicy ROS6.

1.9.1. Okablowanie DC inwerteréw

Okablowanie pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterami wykonane zostana przewodem
solarnym zewnetrznym odpornym na promieniowanie UV o przekroju min. 6mm? Okablowanie DC bedzie
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podwieszone na konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych, biegngcej wzdtuz kazdego rzedu
modutéw. Okablowanie DC inwertera podzielone powinny by¢ na pasma zgodnie z zaleceniami producenta,
wpiete beda do inwertera poprzez ztgczki MC4. Przyktad potaczen przedstawia Rys. 3.

Wymaga sie aby instalacja DC wyposazona byta w ograniczniki przepieé Typu 1+2, schemat potgczenia

ogranicznikéw przedstawiony zostat na rysunku E-3.

e g i
-1-- = | .- + .;:— + .— -j-. =

Rys. 3 Schemat potaczern modutéw w pasma

Preewody odporne na UV, ozon, warunki atmosferyerne oraz hydrolire dia napiceia atalego DG 1000V,
w podwajnej izolacji krétkotrwale odporne na bardzo wysokg temp. Izolacja zewnetrzna odporna na
przetarcia i uszkodzenia. Nadmiary w/w. przewodéw przymocowaé do konstrukgcji aluminiowej za pomoca
opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Poza obszarem
konstrukcji montazowej, na dachu ptaskim okablowanie nalezy prowadzi¢ w korytach stalowych. Trasa
kablowa wewnatrz budynku powinna byé poprowadzona w korytach lub rurach elektroinstalacyjnych
wykonanych z tworzywa. Trase kabla nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby pole indukeyjne przewodéw DC
byto jak najmniejsze. Nalezy réwniez pamieta¢ o tym, ze przewdd uziemiajgcy oddziatujgc z kablami
fotowoltaicznymi réwniez moze wytwarzaé pole indukcyjne i powinien byé prowadzony razem z kablami

zasilajgcymi.
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Wszystkie potgczenia miedzy modutami wykona¢ za pomoca zigczy dedykowanych instalacjom
fotowoltaicznym.
Potaczenie modutdéw od strony DC zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewodéw solarnych

charakteryzujgcych sie nastepujgcymi parametrami:

e napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

e pojedyncza wigzka,

e podwojna izolacja,

e 2zyly: wg PN/EN-60228 lub rownowaznej, miedziane wielodrutowe klasy 5,
e izolacja: polwinitowa na 90 °C

e powtoka: polwinitowa odporna na UV

o temperatura wg PN-93/E-90400:

o na powierzchni przewodu: max. 90°C

1.9.2. Okablowanie AC inwerteréw

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujgce materiafy podstawowe:
— kable elektroenergetyczne miedziane typu YKY z izolacjg na 1000 V
— przewody jednozytlowe miedziane typu DY, LgY z izolacjg na 750 V
— osprzet elektryczny p/t i n/t — faczniki, przyciski, gniazda o pradzie roboczym 16 A

Okablowanie zmiennopradowe (AC) zasilajgce inwerter zaktada sie, ze zostanie wykonane kablami
YKYzo 5x16mm2.
Kable nn powinny speinia¢ wymagania PN-93/E-90401 lub réwnowaznej. Zaleca si¢ stosowanie kabli
o napieciu znamionowym 0,6/1kV, pieciozytowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany
w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczainej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku samoczynnego

wylgczenia zasilania. Nalezy dobraé okablowanie, tak aby straty na kablach nie przekraczaty 1%.

1.10. Whwiacznik p.poz. instalacji fotowoltaicznej

Zaprojektowano wytgcznik przeciwpozarowy jako wylacznik strony DC z wyzwalaczem wzrostowym
zdalnie sterowany. Reczny ostrzegacz pozarowy 1R czerwony OP1 natynkowy z przeszkleniem lub inny
o réwnowaznych parametrach, zamontowany na konstrukcji instalacji fotowoltaicznej. Przycisk sterujgcy

wytgcznika p.poz pradu nalezy pofaczyé z wytgcznikiem przewodem HDGS 3x1,5 PH90.

1.11. Instalacja uziemiajaca

Jako uziemienie nalezy wykorzystaé istniejgcy uziom fundamentowy lub otokowy (typu B) lub wykonaé
dodatkowy uziom szpilkowy (typu A). Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R<10Q.
Ochrone urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepieé spowodowanych

wytadowaniami atmosferycznymi i przepieciami tgczeniowymi zaprojektowano jako dwustopniowg w oparciu
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o ograniczniki przepie¢ oraz skutecznie uziemione potgczenia wyréwnawcze. W rozdzielnicy gtéwnej RG jest
zainstalowany ogranicznik typu I+1i (klasa B+C).
Konstrukcje wsporczg modutéw fotowoltaicznych nalezy ze sobg potgczyé. Potaczenie wyrownawcze
nalezy wykona¢ przewodem LgY16 i potgczy¢ z uziomem.
Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzgce pradu lecz mogace
stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napigcia.
W szczegolnosci nalezy uziemic:
— konstrukcje rozdzielnic i szaf,
— konstrukcje wsporcze np. modutéw,
— ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,
— obudowy inwerteréw.
Nalezy potgczyé kabel ochronny PE inwerteréw i ramy modutéw do Gtéwnej Szyny Uziemiajgcej. W ten

sposob zapewnione zostanie wyréwnanie potencjatéw i ochrona przed porazeniem pradem.

1.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Wykona¢ instalacje elektryczne, zgodne =z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej, wymogami normy PN-IEC-60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
lub réwnowaznej oraz PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania” lub réwnowaznej.

Jako system ochrony od porazen pradem elekirycznym zastosowano samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania w uktadzie TN-S.

Jako zabezpieczenie przetezeniowe obwodu inwertera nalezy zabudowac w rozdzielnicy RPV wytacznik
nadmiarowo pradowy o charakterystyce B. W instalacji statopradowej — zabudowany inwerter kazdego dnia
sprawdza instalacje DC poprzez pomiar rezystancji izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktéra w przypadku
wykrycia zwarcia lub ztego stanu izolacji, natychmiast wylacza uszkodzony obwéd, oraz daje informacje na
wySwietlaczu inwertera o wykryciu nieprawidtowosci. W przypadku, gdy zmierzone wartosci nie mieszczg sie
w dopuszczalnym przedziale — falownik sam wytgcza uszkodzone obwody.

Wszystkie czesci przewodzgce obce nalezy przytaczyé do instalacji gidwnej szyny wyréwnania
potencjatéw. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potaczy¢ z uziemieniem ochronnym.

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary i proby odbiorcze zaréwno po stronie DC oraz stronie AC.

1.13. Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwpozarowa

Ochrona przeciwprzepigciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest zrealizowana poprzez
ochronniki przeciwprzepieciowe typu Il, instalowane po stronie napiecia statego DC w rozdzielnicy RDC,
oraz po stronie napiecia zmiennego AC w rozdzielnicy zbiorczej RPV. Zabezpieczenie przed przecigzeniem
po stronie napiecia DC zostato zrealizowane w oparciu o norme PN-HD 60364-7-712 lub réwnowazng.
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Przed inwerterem (po stronie zasilania z generatora PV) instalowa¢ ochronniki przepieciowe
kombinowane typu | + Il (wyposazone w iskierniki gazowy) o maksymalnym pradzie wyladowczym (8/20us)
min. 40kA dedykowane instalacjom fotowoltaicznym.

W przypadku przekroczenia 10 m diugosci kabli pomiedzy RDC a inwerterem nalezy zastosowaé
drugi ogranicznik przepie¢ typu | + Il i zamontowa¢ go w rozdzielnicy RDC 2.

W przypadku zastosowania podwojonej ochrony przepieciowej nalezy tak umiescié rozdzielnice, aby
RDC znajdowata sie jak najblizej modutéw fotowoltaicznych, natomiast rozdzielnica RDC 2 powinna
znajdowag sie jak najblizej inwertera.

Rozdzielnice RPV AC wyposazy¢ w ogranicznik przepie¢ typ | + Il

W przypadku przekroczenia 10 m dtugosci kabli pomiedzy RPV AC a RG nalezy zastosowaé drugi
ogranicznik przepie¢ typu | + Il i zamontowaé go w rozdzielnicy RG. Jezeli w rozdzielnicy RG nie ma
wolnego pola nalezy zamontowa¢ rozdzielnice RPV AC2 przeznaczong dla tego zabezpieczenia.

W przypadku zastosowania podwojonej ochrony przepieciowej nalezy tak umiesci¢ rozdzielnice, aby
RPV AC znajdowata sie jak najblizej inwertera, natomiast rozdzielnica RPV AC2 powinna znajdowac si¢ jak
najblizej rozdzielnicy RG.

Wszystkie zastosowane ograniczniki przepie¢ nalezy bezwzglednie uziemi¢ przewodem LgY o polu
przekroju poprzecznego €O najmniej 16mm? w zo6lto-zielonej izolacji. Ograniczniki przepie¢ DC nalezy
uziemi¢ do osobnego punktu uziemieniowego o rezystancji R<10Q, natomiast ogranicznik przepie¢ AC
powinien by¢ potaczony z gtéwna szyng uziemiajaca budynku, aby zabezpieczyé instalacje przed skutkami

wytadowarn pojawiajgcych sie w okolicy.

1.14. System monitorowania instalacji fotowoltaicznej

Falownik jest wyposazony w wyswietlacz, za pomocg ktérego uzytkownik odczyta aktualng, miesigcznag,
roczng oraz sumaryczng itos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej. Funkcja ta moze by¢ realizowana takze
na podstawie aplikacji (programu komputerowego) dostarczonej przez producenta falownika. Dane
dotyczace pracy systemu muszg by¢é gromadzone w pamieci falownika. Na potrzeby wdrozenia
inteligentnych systeméw zarzadzania energia w oparciu o technologie TIK (Technologie Informacyjno-
Komunikacyjne) falownik nalezy podiaczy¢ do istniejacej sieci internetowej budynku (jezeli budynek posiada
podiaczenie do internetu). W przypadku potaczenia falownika z siecig wi-fi- potgczenie takie nalezy wykonaé
za pomoca repeatera (jezeli falownik tego nie umozliwia).
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1.15. Konstrukcje montazowe

Konstrukcja nosna dachu jest wtasciwa pod katem dopuszczalnego obcigzenia.

Zgodnie z EN 1991-1-4 (Eurokodem 1) w obszarach brzegowych powierzchni dachu nalezy liczyé sie

ze zwiekszonym obcigzeniem wiatrem ze wzgledu na wysokie ssanie.

ey

i = . [ 3

o ot
B
-
b x
Rys. 4
Obcigzenia :

Obszary brzegowe posiadaja nastepujgce wymiary:
e1 =1/10 lub h/5, mniejsza wartos¢ jest miarodajna
e2 = b/10 lub h/5, mniejsza wartos¢ jest miarodajna

Nie dopuszcza sie systemdw montazowych z obcigznikami.

1.15.1 System montazu na dach skosnym

Planuje sie wykorzystanie fabrycznej konstrukcji wsporczej przeznaczonej do mocowania moduldéw
fotowoltaioznyoh do daohu budynlu. Pancle fotowoltaiozno bgdg umicozoitono réwnologlo = pooryoiom
dachu obiektu. Konstrukcje stanowi¢ bedg mostki trapezowe zamocowane do dachu budynku.

Mostki nalezy utozyé tak, aby mocowane modutu odbywato sie¢ w jego % oraz % wysokosci. Moduly
fotowoltaiczne bedg mocowane za pomocy potaczen srubowych (klemy kraficowe KK i klemy srodkowe KS).
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1.15.2 System montazu na gruncie

Konstrukcja gruntowa palowana, dwupodporowa:

E
E
g
£
poziom gruntu €
/® /®

E -~ -

E

3

i

—

£ IPE 80 IPE 80

E // /

|

Rys. 5Widok z boku:

1. Podpora gérna — stal ocynk.
2. Podpora dolna - stal ocynk.
3. Potaczenie podpory

4. Szyna gtéwna

5. Szyna montazowa (ALU)

6. Sruba ze stali nierdzewnej A2
7. Klema montazowa

Nalezy stosowac stypizowane konstrukcje montazowe. Podpory gtéwne dla modutéw fotowoltaicznych
nalezy wykonac ze stali ocynkowanej. Konstrukcje montazowe powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty,

ktore potwierdzajg ich przydatno$¢ do uzycia podczas montazu instalacji fotowoltaicznych.
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1. Bilans mocy elektrowni fotowoltaicznej

Inwerter AC/DC

Moc pojedynczego inwertera: 20kW i 30kW

Moc pojedynczego modulu: 485W

llos¢ inwerteréw 20 i 30kW

llos¢é paneli: 100szt.

Moc zainstalowana po stronie AC: 50 kW

Moc zainstalowana po stronie DC: 100 x 485Wp = 48,5kWp

2.2. Potrzeby wtasne

— Zuzycie energii na potrzeby wtasne 120 000 kWh/rok

2.3. Obliczenia instalagii

Moc instalacji fotowoltaicznej
- ilo§¢ modutéw fotowoltaicznych o mocy 485Wp: 100 szt.
- moc instalacji PV: P = 100 * 485Wp = 48500Wp

2.3.1. Dobér kabla  rozdzielnica RPV AC — rozdzielnica RG”

Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RPV AC do rozdzielnicy RG wykona¢ kablem YDYzo 5x16mm?.

Zabezpieczeniem kabla zasilajgcego w rozdzielni RO6projektuje sie roztgcznik bezpiecznikowy.

Dtugosé kabli max 40m (wediug przeprowadzonych wizji lokalnych)
Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej P,=29100Wp
Napiecie znamionowe U,=400 V

I = I 29100

= = =4 ,7A
U, Xxcosp 1,73 x400 x0,9 6

Obcigzainos¢ pradowa dla projektowanych kabli YDYzo 5x16 wynosi 133=82A.

Ly =824 > 1, = 46,74

Sprawdzenie na spadek napigcia

_100x B, x1 100 x 29100 x 15

- - = 0f — &
¥ X s X U? 56 % 16 X 4007 0,3% — wartos¢ dopuszczalna

AUs,
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2.3.2. Dobdr kabla ,inwerter — rozdzielnica RPV AC”

Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RPV AC do rozdzielnicy RG wykonaé kablem YDYzo 5x16mm?.

Zabezpieczeniem kabla zasilajacego w rozdzielni RPV AC wytacznik nadpradowy 3-polowy o pradzie

znamionowym 50A.

Diugos¢ kabla max 15m ( wedtug przeprowadzonych wizji lokalnych ).
Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej P,=29100Wp

Napiecie znamionowe U,=400 V

P, 29100
I =

T U, xcosp 1,73 % 400 x 0,9

=46,7A

Obcigzalnosé pradowa dla projektowanych kabli YDYZzo 5x16 wynosi l44=82A.

ldd = 82A > In = 4-6,7 A

Sprawdzenie na spadek napiecia

_ 100 x B, ><l_100><29100><15
T yxsxU? T 56Xx16x 4002

AUy, = 0,3% — wartos¢ dopuszczalna

2.3.3. Obcigzenie inwertera

Moc generatora powinna by¢é dobrana w taki sposéb do mocy inwertera, aby zapewni¢ jego

optymalng prace. Ze wzgledu na charakterystyke pracy instalacji fotowoltaicznych w Polsce, zaleca sig, zeby

obcigzenie inwertera zawierato sie w zakresie od 100 do 120%.

Moc wyj$ciowa inwertera: P,,;= 30000 W
Moc generatora fotowoltaicznego: P,=29100Wp

Obcigzenie inwertera
100
30000

P
Obcigzenie[%) = P—” X 100% =
wyj

Moc wyjSciowa inwertera: P,,;= 20000 W
Moc generatora fotowoltaicznego: P,= 19400Wp

Obcigzenie inwertera

P
Obcigzenie[%] = —— X 100% = ——— x 100% = 97% — waro$édopuszczalna

) 20000

x 100% = 97% — waroS¢dopuszczalna
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2.4. Sprawdzenie ochrony od porazen

Zgodnie z PN-IEC60364 lub réwnowazng, skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami

powykonawczymi instalacji elektrycznej.

3. TRANSPORT MATERIALOW | URZADZEN

Moduty fotowoltaiczne transportowane beda w pozyciji pionowej i odpowiednio zabezpieczone, aby nie
spowodowag ich uszkodzen (widocznych uszkodzeri mechanicznych oraz uszkodzen nie widocznych gotym

okiem, tzw. hotspoty).

4. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie normami i przepisami. Nalezy zwrécié
szczegdlng uwage na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszelkich prac. Prace wykonywaé nalezy pod
nadzorem osoby uprawnionej. Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzadzen nalezy
wykona¢ wymagane przepisami niezbedne pomiary i badania.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoly stanowigce podstawe do
uruchomienia i oddania do eksploatacji projektowanej instalaciji fotowoltaiczne;.
Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykona¢ pomiary:

- rezystangji izolacji kabli zasilajgcych AC (wedtug normy PN-HD 60364-6:2008 lub réwnowaznej);

- rezystancji uziemienia (wedtug normy PN-EN 62305-3 (lub réwnowaznej);

- rezystancji izolacji kabli statoprgdowych DC,;

- badanie sprawnosci instalacji fotowoltaicznej (wg normy PN-EN 62446-1:2016 (lub réwnowaznej).

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzgdzi¢ odpowiednie protokoly stanowigce podstawe
do uruchomienia i oddania do eksploatacji projektowanej instalacji fotowoltaicznej.
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5. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

5.1. Podstawa prawna:

Art. 21a ust. 4 z dnia 07 lipca 1994 — Prawo budowlane (Dz. u. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z p6zn. zm.)
oraz przepiséw wykonawczych Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie

informacji dotyczacej bezpieczenstwa iochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120. poz. 1126 z 2003 r.).

5.2. Zakres Robot

Zakres planowanych prac:

montaz konstrukcji wsporczych na dachu i gruncie,
montaz paneli fotowoitaicznych na konstrukgiji,

montaz inwerteréw DC/AC na konstrukcji,

montaz projektowanych rozdzielnic elektrycznych,

montaz projektowanych instalacji elektrycznych nn - 0,4kV,

montaz potaczen wyréwnawczych.

Kolejnos¢ prowadzenia prac:

przygotowanie miejsca pracy,
utozenie kabla,

podtaczenia.

5.3.Istniejace obiekty budowlane

Istniejgcy budynek,
Istniejgce linie kablowe,
Istniejgce instalacje elektryczne,

Drogi publiczne.

5.4. Elementy zagospodarowania terenu moggce stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa

i zdrowia ludzi

Rozdzielnie elektryczne w istniejgcych stacjach elektroenergetycznych,
Istniejgce linie elektroenergetyczne,
Sie¢ telekomunikacyjna,

Drogi publiczne.
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5.5. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych

- Ryzyko upadku z wysokosci ponad 2m podczas prac montazowych przy budowie instalacii
elektrycznych,

- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacii
elektrycznych,

- Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym przy podiaczaniu istniejgcych kabli i przewoddw,

— Ryzyko pozaru.

5.6. Sposob prowadzenia instrukcji pracownikow przed przystapieniem do realizaciji
robét szczeqgdlnie niebezpiecznych

— Bezposrednio przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznaé pracownikéw z zagrozeniami
wyszczegolnionymi w punktach 4 i 5, oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych robét

wigcznie z wykonaniem wpisu do dziennika bud.

5.7.Srodki _ techniczne i organizacyjne  zapobiegajace niebezpieczerstwom
wynikajgcym z wykonywania rob6t budowlanych

— Zaleca sie organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy,
— Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej oraz dopilnowa¢, aby
te §rodki byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem, ‘
— Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach elektrycznych wytgczonych spod napiecia oraz ‘
zastosowac odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia. "
— Apteczka pierwszej pomocy.

— Telefon komérkowy na piacu budowy umozliwiajgcy wezwanie pomocy.

5.8. Wpltyw na srodowisko

— Inwestycja nie wptywa negatywnie na otaczajace srodowisko naturaine,
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. LITERATURA

6.1. Normy

PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej. Terminologia i symbole lub
réwnowazna.

PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w -obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji iub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania lub
réwnowazna.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) lub rownowazna.

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéidziataniu cziowieka
Z maszyna, znakowanie i identyfikacja. ldentyfikacja zaciskow urzadzen i zakoriczen przewodow lub

réGwnowazna.
PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cziowieka
z maszyng, znakowanie i identyfikacja. ldentyfikacja przewodéw kolorami albo znakami

alfanumerycznymi lub réwnowazna.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane
w petnym i niepeinym zakresie badan typu lub réwnowazna.

PN-EN 60439-4:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$é 4: Wymagania dotyczace
zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS) lub réwnowazna.

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pragdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych lub réwnowazna.

PN-EN 62208:2006 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdine
lub réwnowazna.

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Whytyczne badania
w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego lub réwnowazna.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzgdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
lub réwnowazna.

Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie lub
réwnowazna.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym lub réwnowazna.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym lub réwnowazna.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i tgczenie lub réwnowazna.
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PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi lub réwnowazna.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne lub réwnowazna.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie lub réwnowazna.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodoéw lub réwnowazna.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza lub réwnowazna.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami lub rownowazna.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i fgczenia lub réwnowazna.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych lub
réwnowazna.

PN-E-05125: 1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa lub
réwnowazna.

PN-HD 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogdine lub rownowazna.

PN-HD 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem lub réwnowazna.
PN-HD 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia lub réwnowazna.

PN-HD 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czesé¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne

w obiektach lub réwnowazna.
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6.2. Rozporzadzenia i ustawy

— Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414) z pdzniejszymi
zmianami, (tekst jednolity Dz. U. z 2013 poz. 1409).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)
z pézniejszymi zmianami.

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. 22004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. o zmianie ustawy — Prawo Energetyczne. (Dz. U. 1997 nr 54 poz.
348) z pbzniejszymi zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2007 nr 93 poz. 623) z pdzniejszymi
zmianami.

- Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 462)
z pézniejszymi zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690) z pdzniejszymi

zZmianami.
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Przyktadowe rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych.

Bl eposoita Qeubelskte  Uaturoe I
Prugram Regionalny - olska Jn-uf:_t.- Zifede Rozwoju Regionalnego

Sfinansowano w ramach reakcji Unii na pandemie COVID-19



_ 2202/20 _ _

21/38M4/9710/007 DA 1c
[EMOY TSILIA 2U1 I

AMOLNIIOYd 10dS37

[

_ ruzoANyR|3

NINFNF0 VINYIISYZ AMONOTE LYWIHIS |
| mypunsts sgan
fauzajeyjomorog
1be(eIsul AzameuoyAm

- aueymopng 133lo1g

_ FLUEN

DY 00S-80 'S 0BaiIRMolS 0
00 z dg 144y WAd

J0psamu)

61-QIAOD dwapued Bu jun 1HYEJ YIBURI M OUBMOSUBULS

e B exsiod A

aps1eqn] ~|.” ejnodsodzazy

obaujeucifay nfomzoy
Zsnpund pysfadoung

eysfadosng ejun

Aujeuo|Bay weiboig
apysfodosn3
azshpung

Ady BOIU|BIZpzoy

ANUNLXE OZAQA
ulqn 26¥-02
1€/9 eUBWINS ‘W *dg "N
PisuAzpng joizshziy
sweysAggy

Ly T b

JEMY 0€ JoaMU|

LAUWgX] Aulejos |jagey X Z|

Auwgx| Aule|jos |agey x g

J.
WWQLXG OZAMA XZ

]S BTAG A

JEAMV OC J8piamuy|

S-NL:1D3IS avpin

_..
. Fa— |
|

DQY eolu[eIZPZOY

DQy Bolujaizpzoy m

90d

60=Dl

11211 — =
3734018300

i AQOMBO

Elel e NI

IFOVIVLSNI LINJWOVHL ADYraINLSI

'zod “d yuzoklApp

'zod d yuzokpApA

Auwgx| Aulejos [agey X g |

il
L

AUWGX | Ausejos [age) X g

N

NLMIIE0 VINVIISVZ AMOMO19 LYWIHOS
auzole}omoio) Ainpop|




| zz02/20

| shs N

LI/70M/9 O]
[EMOY 7SNIIPIY

) AMOLNII0Yd 104532

md

BUIANY3|T

T T

MAINZIIVL10MOL04
IDYIVLSNI AMO3IAI LYWIHIS

s pgant

f3uz2102|0M0104

ibejelsu) AzomeuoyAm
- ouejmopng paloid

Ay 005-6D 'S obanpemo}s n
00 z ds A4 Lad

| dvwas

| sassamuy

1z

wian Zep-0z
1€/9 BUBWINS ‘W *dg '|In
MsyAzpng jorzshziy
swajsAsgy

LINYIHLT

V4

AU XS 2
AuzoA)abisua jaqpy x g S
5
S
(&)
NdOY
UG XG |, Mg xG
OZA A 199037 GZINL 590y
GoxXexy
MdlS
ldanz| ™ ldawz| ™
'JSUDIIZoqG "JSUDNZEq
20/—¢ z0j—-¢
M08 = N \ mI0z = N \
qpumojo [ ——— AIUMOYD A =—
(AwioosTogoy % 2] %] (Au10705 TG 2R
i AB7
abloiwaizn
oa¥ pPOMBZid
I 35
3G 3%
. 2/
(fusopos joqoy xz) x| 3|3, (Aupjos aqoy xz) xz7| 3 3
=D =3
Q& ofs
N R4
12509 1Z50%
2UZ2ID)|OMO)O) 8UZ2ID3]OMO10)
Ainpowy

Anpon

LA MR 4 LA R DS

e
ey
enfiang nug

S ywanni

emoq [

nnodiodpImy

ety iy
appfadaing
Fmpun




2202/20

LI/38MLET 1O/501T
[PAANY ZSNEIOIY

 AMOLYIrOYNd 10dS3Z

Tsn_

euzdANy3|3 =

it oy

A 1DYIVLISNI AMO3AI LYWIHIS

[ouzoiejjOoMO104
1bejesul AzomeuoyAm
- ouejmopng paloig

MAY 005-80 'S oBappEmMo}S 10
00 z dg piky Wad

ypuncds 521t

AYNaL

10152mMp

wiqna zev-02
1£19 euewng "W "dg 'In
MsuAzpng joyzsAzy
swaisAsgy

ZWWITXS OZ L HA

L AINMOTYS

61-QINOD slwapued eu Hun 133e3) YIBWEI M OUBMOSUBUYS

i

Rt i o
o nefadois Padk el
. mu,_m.m_w_n_E:m Biun ansjaqn)

CZ

U\

7

MjuuoJYydg

WWITXG DZLHA

¢l MINMOTYS

7

Muuouysg

3

\ A

I
siuuoUydg

;

HluuoJydg

U\.

e

U\

Ad6 d2

7

Muuouyog

Aiippipting ineifeig
24510 I
eyjodsodzaazy apisfadong

azsnpund

2 Buus
Ad AINA0OW

1 Buuars
Ad AINAOW

¢ Buurs
Ad AINAOW

2 Buuys
Ad AINAOW

1 Buas
Ad AINCOW




v-3 ) ez oo |
61-01A0D Siwapued eu 15331 YIPWES M OUBMOSURULS
el “
ATENEUNG
Q\w_nnkﬁdu\nﬂ png o vl n_
i =i T - =
AMOLNITOYd 10dS3Z 60 SO0
ooy (Al
PUZIAL] -
— \Sn_ _ ek _ rEm—l| ey MIOE+0Z [l 1d
AdY AJINTIIZAZOY AMO3IAl LYINIHIS
yonshs spay MINAGNE
- Add M MANMOTD 141 yardors [y LyIMNI
fauzaieyomorog Simuas AdnavL zey Amoradidazid| 2 nioigpo
1bejeisu) AzameuoyAm _ OQZVIND | vAY3Z3M | JINVISYZ | Blonuoy | yuuoiyoo | JINVIISYZ | emzen
-ouejmopng valolg | SO/ ZoindY LOIAGY “Mqo IN
1AY 005-80 'S cbanpemols i _ Japemuy
00z dS Y WNId  Jagsamuy
uliqn Z6t-02
L€/9 BuBWNS ‘N .nm ‘In
msufzpng jojzshziy
swajsAsay
<
=
=
g &
e ]
3
ARy 3
5
8
©
o
3
15D .\ . \\
3 3d
<
5
.mu WF
[}
3
3
" 2+1
dAl
IBIY 20
N |3d
I
c N
=
=
=
3
]
o1 wosd o
El:S
i E] P e vES
Amopoadpou HUZZ0)AM Az Z0w
HUZDDIAM i
2 2 o4 o
NET'ZTTT

ANddef UIIUSZ0Z20




