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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z przejsciem obiektow liniowych pod drogami, torami kolejowymi i ciekami
wodnymi i infrastrukturg komunalna.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem obiektéw liniowych (kanalizacji sanitarnej, rurociggéw ttocznych,) pod drogami, i
ciekami wodnymi. W zakres tych robo6t wchodza:

v
v
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roboty przygotowawcze,

wykonanie przewiertu (przecisku) wraz ze stabilizacja gruntu pod urzadzenia
przewiertowe (przeciskowe),

wykonanie podioza z ptyt drogowych na wczesniej ustabilizowanym podtozu,
wykonanie tymczasowych studzienek zbiorczych (odwadniajgcych),
odwodnienie wykopdw,

montaz rur ochronnych (ostonowych),

przecigganie kanatéw przewodowych w rurach ochronnych,

roboty izolacyjne,

uszczelnienie koncéw rury ochronnej,

utozenie rur kanalizacyjnych pod przeszkoda,

préba szczelnosci,

przywrocenie do stanu pierwotnego terenu prowadzenia robét,
kontrola jakosci.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest:

v

v

dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacjami
technicznymi,

stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych Zzrodtach pozyskania materiatdow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.
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2.2. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-62/6738-07.

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.4. Materialy izolacyjne

Nalezy stosowac: kity asfaltowe, lepik asfaltowy wediug PN-74/B-26640, sznur smotowany lub
inne materiaty izolacyjne uzgodnione z Inzynierem.

2.5. Rury ochronne
Jako rury ochronne nalezy zastosowac:
v" rury z PEHD, PP lub termo-utwardzonych zywic epoksydowych

2.6. Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne nalezy stosowaé¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi.

2.7. Kruszywo
Piasek wedtug PN-B-11113.

2.8. Skladowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegodlnych grup. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd
sanitarnych i opadowych.

Rury. Rury nalezy skfadowa¢ pod zadaszeniem uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo i przestrzegajgc warunkow okreslonych przez producenta. Pierwszg warstwe
rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych zabezpieczajgc klinami umocowanymi do
podktaddéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle
przy stykajgcych sie wzajemnie kielichach.

Kruszywo. Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

2.9. Odbiér materiatéw na placu budowy

Materiaty nalezy dostarczy¢ na plac budowy wraz ze swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i
deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na plac budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

Wykonawca przeprowadzi ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem Wykonawca podda je badaniom
okreslonym przez Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot
Wymagany sprzet do wykonania robot to:
v' zuraw budowlany samochodowy,
maszyna do wiercen poziomych,
sprzet do zageszczania gruntu,

samochadd skrzyniowy,

AR NEENEEN

samochod samowytadowczy.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow, przestrzegajgc warunkoéw okreslonych
przez producenta.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robé6t zgodnie
Z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami
Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych. Podstawe wytyczenia stanowi dokumentacja
projektowa i prawna oraz specyfikacje techniczne.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ recznie i mechanicznie rozkopem, tam, gdzie jest to
przewidziane w dokumentacji projektowej (przekroczenia drég o nawierzchni gruntowej, rowéw
melioracyjnych) i zgodnie ze specyfikacjami technicznymi.

5.3. Przewiert - przepych

Przejscia kanalizacji pod drogami o nawierzchni ulepszonej nalezy wykonac przewiertem
w rurach ostonowych, jesli tego wymaga dokumentacja projektowa, o srednicach
dostosowanych do srednic rur kanatowych. W rurach ostonowych nalezy przeciggna¢ rury
kanatowe, uszczelni¢ przestrzeh miedzy rurg ostonowg i kanatowg, zaizolowac spoiny
obwodowe, uszczelni¢ koncowki rur materiatami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

Rury ochronne nalezy wykonac¢ z rur PE.
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Wprowadzenie rury technologicznej do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomocg ptdz
pierscieniowych. Przed rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczng ilos¢ i typ elementéw ptoz.
Otwarte pierscienie, luzno potgczy¢ na rurociggu, konce pierscieni wsung¢ jeden w drugi i lekko
zazebi¢. Miejsce styku pierscieni z rurg przewodowg owing¢ opaskg gumowa. Pierscienie ptozy
zacisngC symetrycznie przy pomocy urzgdzenia zaciskowego do montazu az niemozliwe bedzie
przesuwanie pierscienia po rurze. Elementéw ptéz nie mozna zaciskaé¢ jednostronnie. Potozenie
ptéz na rurociggu nalezy ustali¢ wcze$niej, poniewaz pdzniejsze rozwigzanie ptoéz jest
niemozliwe. Kielichy rur technologicznych nie moga opierac sie i spoczywac na rurze ochronne;.
Podpory (ptozy) powinny znajdowaé sie bezposrednio za kielichami rur. Przy koncach
przejsciowej nalezy zamontowaé pierscienie podwojne. Przestrzen miedzy rurociggiem
roboczym, a wewnetrzng Sciankg rury ochronnej na wlocie i wylocie z obu koncéw rury
ochronnej zamkna¢ korkiem z pianki poliuretanowej na dlugosci nie mniejszej niz 10 cm
mierzgc od krawedzi rury przejsciowej i pierscieniem samouszczelniajgcym.

5.4. Przewiert horyzontalny

Przewiert horyzontalny (kierowany) jest to przewiert wykonany pod pewnym katem do
powierzchni oraz réwnolegle do dna przeszkody. Przewierty te wykonuje sie przy pomocy
maszyn do przewiertow kierunkowych oraz ptynu wiertniczego stosowanego do usuniecia gleby
Z otworu wiertniczego.

Przewierty horyzontalne nalezy wykonaé¢ w miejscach wykonywania robét, gdzie zostato to
przewidziane w dokumentacji projektowej. W celu wykonania przewiertu nalezy zatrudnic
specjalistyczng firme posiadajacg odpowiedni sprzet do przewiertdow kierunkowych i
doswiadczenie.

5.5. Roboty wykonane rozkopem

Tam gdzie jest to z przewidziane w dokumentaciji projektowej przekroczenia drég o nawierzchni
gruntowej nalezy wykonywaé recznie i mechanicznie rozkopem, zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi i dokumentacjg projektowsg i projektem organizacji ruchu.

5.6. Roboty montazowe w miejscach kolizji z infrastrukturg komunalng

Obiekty liniowe krzyzujgce sie z istniejgcym uzbrojeniem lub przebiegajgce w jego sgsiedztwie
w odlegtoSciach mniejszych od normatywnych nalezy wykona¢ w sposob okreslony
w dokumentacji projektowej w podanych tam rodzajach rur ochronnych o $rednicach
dostosowanych do s$rednic rur technologicznych. Konce rur ochronnych wyprowadzi¢ poza
zewnetrzny obrys Scianki przewodu technologicznego na odlegto$¢ podang w dokumentac;ji.

Przestrzen miedzy rurg ostonowg i technologiczng uszczelni¢, uszczelni¢ koncowki rur
materiatami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

Kazde skrzyzowanie i zblizenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przez wiascicieli
odnosnych instalaciji.

5.7. Przywrécenie do stanu pierwotnego

Po wykonaniu przewodu liniowego zasypanie wykopow nalezy rozpoczgé po pozytywnym
wyniku proby szczelnosci przytagczanych przewodow i roboty wykonaé zgodnie ze specyfikacja
techniczng ST.00.02 ,Roboty ziemne”. W przypadku przecigcia sgczkéw drenarskich, zbieraczy,
itp. nalezy dokonac ich odbudowy i ponownego potgczenia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do robét. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca
powinien wykona¢ badania materiatdw do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢
wymagane recepty laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét. Wykonawca jest zobowigzany do statej
i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong
w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegolnosci kontrola
powinna obejmowac:

v' zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg (materiat, spadki, izolacja, zasypka)

v' sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

sprawdzenie rzednych posadowienia,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci wykonanego podtoza,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg wykonanych wypetnien,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

D N N N N N N NN

prébe szczelnosci rurociggdw  wykonanych przy zastosowaniu  przewiertu
horyzontalnego.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania. Dopuszczalne tolerancje i wymagania sg nastepujgce:

v odchylenie odlegtosci zakonczen rur od krawedzi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+5cm,

v"odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé¢ wieksze niz 0,1 m,

v rzedne na poczatku i kofcu rury ochronnej powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +
5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka ilosci jest 1 metr (m) rury ochronnej i rury stosowanej do przewiertu horyzontalnego
z kazdego materiatu i o kazdej sSrednicy oraz 1 metr przewiertbw i przeciskow wraz
z przecigganiem rur przewodowych

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Ogodlne zasady Przejecia Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr roboét zanikajacych

Odbiorowi robét zanikajgcych podlegajg elementy, ktére ulegaja demontazowi przed
zasypaniem wykopow i przywréceniem stanu pierwotnego.

Przy odbiorze powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:

v

v

v
v

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.

Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii
wedtug PN-86/B-02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokoSci
przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wedtug PN-81/B-
03020; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow,
stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych.

Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robot przez podanie znakéw
wysokosciowych reperow, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek
trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podiuzny terenu, zadrzewienie.

Dziennik budowy.

Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

v

v

AN

v

sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

przydatnosci podioza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopieh
agresywnosci, wilgotnosci),

jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentaciji
projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

wykonania przewiertu,
dtugosci i Srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur,
szczelnosci przewodow w przewiertach horyzontalnych,

materiatdw uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia,

Odbiér polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi , jak rowniez uzycia wtasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci
oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie ,Kontrola jakosci robt” niniejszej
specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badah powinny by¢ ujete w formie protokotow
i wpisane do dziennika budowy.

8.3 Odbiér robot ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegaja:

v
v

roboty montazowe podczas wykonywania przewiertu,

zasypany zageszczony wykop.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
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v

v

v
v

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.

Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii
wedtug PN-86/B-02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokoSci
przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wediug PN-8 1/B-
03020; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow,
stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych.

Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robot przez podanie znakow
wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek
trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie.

Dziennik budowy.

Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.

Odbidr robét ulegajagcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Odbidr robot ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

v

v

DN NN

v

sposobu wykonania wykopdéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opaddéw atmosferycznych,

przydatnosci podfoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),

jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

wykonania przewiertu,

dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur,
szczelnosci przewodow w przewiertach horyzontalnych,

materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewodow.

Odbiér polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi , jak rowniez uzycia wlasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci
oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie ,Kontrola jakosci robot” niniejszej
specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badah powinny by¢ ujete w formie protokotoéw
i wpisane do dziennika budowy.

8.4. Przejecie czesci Roboét

Jest to techniczne Przejecie catosci przejscia obiektu liniowego pod drogami, torami kolejowymi
i cieckami wodnymi po zakonczeniu robot, przed przekazaniem Zamawiajgcemu. Nie ma
ograniczen co do dtugosci odcinka podlegajgcego odbiorowi.

Przy przejeciu wymagane jest przedtozenie nastepujgcych dokumentow:

v

v
v
v

wszystkich dokumentéw wymaganych przy Przejeciu czesci Robot,
protokoty wszystkich przejec czesci Robot,
protokoty z préb szczelnosci dla catego przewodu,

Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcdéw materiatow,
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v dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodéw i obiektéw na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow,

Przy odbiorze nalezy sprawdzic:

Wg pkt. 9 "Warunki Ogélne”.

v' zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;j,

v protokoty z odbioru czesci Robét i realizacje postanowien dotyczgcag usuniecia usterek,

v' aktualno$¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany

i uzupetnienia,

v protokoty badan szczelnosci dla catego przewodu w przewiercie horyzontalnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]

[13]
[14]

[15]

[16]

[17]

PN-92/B-10727

PN-92/B-10735

PN-87/B-010700

PN-85/B-01700

PN-68/B-06050

BN-83/8836-02

BN-62/638-03
PN-88/B-06250
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-79/B-0671
PN-87/B-01100

PN-80/B-06712
PN-B-19701:1997

PN-86/B-01802

PN-81/B-01800

BN-85/6753-02

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na szkodach goérniczych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonu. Wymagania techniczne.
Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowiska.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
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[18] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
[19] PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.
[20] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
[21] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
[22] PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania,

[23] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne
z rur PVC.

[24] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II-
Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

[25] Ogolne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych
Z PE-HD - przewodnik.

[26] Katalog wyrobéw rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu.

[27] Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia
20.12.1996 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé obiekty
budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz. 111)

[28] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony Srodowiska przed
odpadami i innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach
(Dz.U, nr 24/80 poz. 91).

[29] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzgdzen wodno-
Sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.
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